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[IANEIIETHMIO [TIEAOIIONNHEOY MAaeHMA: TPAMMIKH AATEBPA

AZKHZEIZ TPAMMIKHZ AATEBPAZ

1. IINAKEX

1. XExedibote Vv €KOVA TOV YPOUUOV Yo TIG Ovo elodoelg, x+y=5, 2x-2y=2
(000 TepvouEVES gVBeieg) Kat TNV ekOVa TV oThA®V. Tt Tapatnpeite yio ) Adon

TOV GUGTNHOTOS TOV EEICMCEMV.

2. Na ypawyete TOUG TIVOKES TOV YPOUUK®OV LETACYNUOTIOUMV:

X = x+y X'= x+ vy X' = x+2y

y =-x+y, y' = x+2y, y =2x+4y,

(Tpap koG HETACYNUOTIONOG Y10, TO GOVOAO & T®V GNUEIOV EVOG KOPTESAVOD

gmmédov Oxy, givon omowdnmote ovvaptnon T:& - & 1 omoio avtiotowyilel

K@Oe onueio M(x, y) og éva onueio M” (X ",y ") TV OTOI®V Ol CUVTETOYUEVEG

dvvovtat omd £vo cLGTNUO TNG LOPPTG { X =ax+by

y =cx+dy,)
3. Afveton 0 YpoppKos HETOGYNHOTIGUOG: [ X J { 2 1 J { X J
T: =

V- -1 0 N
Na Bpeite 116 ekdveg tov onpeiov O(0,0) kot A(3,4).

X’ 2 1 X
4. Aiveton o ypopukog petooynuatiopog: Tt =

Y 11 y

Noa Bpeite v erkdva A'BT A" tov tetpaydvov ABI'A mov €xet mivoka
0110

0011

5. Aoote mopadeiypoto mvakov 3 x 3 (o PEPara to A = 0)
a) Swywviov mivaka: a; =0 yw 1#].

B) cvopperpkod mivoko: aj = aji , Yo K6Oe 1 ko j.

) Gve Tpryovikov Ttivaka: a; = 0, Yo KG0e 1> j.

) avtiovupeTpKoD mivoka: aj = -aji , Yol k6Oe 1 kat j.
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6. I"a to oo
X+ y+ w=2
x+3y+3w =0
x+3y+5w =2

Bpeite 10 TPLy@VIKO GUGTNO HETA TN S1000) KT oTaAolpn, Kabmg Kot T AVoM).

7. Mo PBropnyavia mov katackevdalel képteg Hyov, I'papikdv kot Modem, yio
Hlektpovikovg YmoAoyiotég, €xel 600 gpyootdoio mopaymyns I1; ko Il,. To

KOGTOG TAPAYMYNG OVAL KAPTO OIVETOL GTOVG TTapakdTm mivakes (og Evpd).

‘Hyov TI'poep. Modem ‘Hyov TI'paep. Modem

30 28 40 Yl 38 40 42 Yhkad
I1, , =

25 32 36 Epyooia 23 28 38 Epyacia

Na Bpebei o mivaxag Y2 (IT;+I1,) kou eEnynOet 1o T exppalet.

8. Na Bpebel 1o yivopevo AB oTic mopakdto TEPImT®OOELS, EPOcOV aVTd opileTat:

5 1
a)A=[1 4],B=[} B) A= |-1 B=[220]
6 0

2 3 -1 1 0 1 5

Y) A= , B=
50 1 2 4 7 3

9. Nao Bpebet o mivaxag X ov:

2 1Y -1 1 3 0 2 1
-3X = (3 1) - 0 1
0 -1 2 2 0 1 1 0

10. TTeprypayte 115 Ypappég tov EA kot tig otAeg tov AE av E =
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12.

11. Mia Bropnyoavia mov katackevalet O00veg kot Extunmtéc, yio Hiextpovikotg
Ynoloyiotéc, £xel téocepa epyootdota mapaymyng I, Il Ils ko [, xabéva amod
To. omoion mopdyel kot T 0vo mpoidvta. To emimedo mopaymyng o€ HOVASES
TPOIOVIMV SIVETOL GTOV TOPAKAT® TIVAKAL.
IT; I, I; Il
200 180 140 160 O06veg

80 40 120 120 Extuonmtég
a) Na Bpebet to nuepnoto enimedo mapaywyng, av ot avEndet katd 10%.
B) Na Bpebei to ohvoro TG Tapaywyng ava Tpoidv oe 5 unveg av yvopilovpe ot
T EPYOCTAGLO TOPAYMYNG d0VAEYOV 2 UNVEG LE TO TPOTYOVUEVO EMImEdO Kol 3

unveg pe 1o véo emimedo mapaywyns (1 unvag = 30 nuépeg).

Na Bpebodv ta otoryeio mov Aeimovv omd Tovg TIVOKES GTNV 16OTNTO:
2 0 0 0 4 -2 0
2 0 0 =| -2 5 -2
0 0 0 0 -2 5

13. M. Bropnyoavio mov katackevalel Emumho Kovlivag €yel 600 epyootdoia
napoyoyng [ikot [T, O mapaxdto wivakeg E kot A divovv 115 dpeg epyaciog mov
QOLTOVVTOL Yl0L TNV KOTOOKELY kéOe emimAov Kot TIg ploieg apolPéc tov

TpocwnkoL o€ Evp® aviiotoiymc.

Koataokev) Bdayipo  Xvokevaocio I, I
0,6 0,6 0,2 | ITayxog 5 6 Koartaokevn
E= 1 0,9 0,3 |Kapéxira A=| 6 7 |Baywo
1,5 1,2 0,4 ) Tpomél 4 5 2vokevooio

a) Na Bpebet 0 o wivakag EA kot éEnynBel o 1 ekppdlet
B) Tlow elvar 10 KOGTOG €pYyOsiog Yoo TNV TOPAY®YN OGS KOPEKANS OTO

gpyootdoto I1; kot evoc mhykov oto gpyostdaoto I1,.
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6 3 2 0
14. Av A= kol B = , VoL €EETOOTEL oV 1oYVEL 1) AVTILETAOEDT
5 -1 1 -2

WG TPOG TNV TPAEN «TOAUTAUCIOGLOS TIVAKOV.

0 1 1 2
15.Av A= Kol B = , oci&te otL..
1 0 -1 -1

i) A’=IL B*=-1 kot A>+B*=0
i) AB+BA=I

iii)  (A+B)’# A>+B*+2AB

16. Av yio Toug teTparymvikovg Tivakeg A kot B ioyvouvv ol 6yécelg:
(A+B)’=A+B, A=A xuB*=B

va deyBel 611 AB = BA (dnAad1| 61t o1 wivaxeg A ko B elvan avtipetadetikot).
17.Av A= kot B = , deifte 6TL A™+B = 3B-A.

1 2
18. Av A{ j Seifte 6TL A% 5A+101=0.
34

1 2
19.Av A= , ka f(x) = x> +2x-11 va Ppedei 1o f(A).
4 -3
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20. Atvetar 10 moAvmvvpo f(x) = X2-4x-+4.
2 2

AgiEte 6t1 0 Tivakag A = [ } etvan piCa Tov f(x).
0 2

x 1
21. Na Bpebovv ot mivakeg tng popeng X = OV KAVOTTOLOVV 1| GYECN:
0 vy
X? -5X+61=0
-1 2 4 -5
22. Na hvbei 1 e&iowon;: 2X-3 =
0 4 7 0
-1 2 1 0 2)(-1 2
23. Na Avbei 1 e&iowon: 3X-2 =X- 43 -1
3 0 -1 3 0/ 4 O
) 1)
24. Na hvbei 1o chotpa: SBXAH2Y =
L 3 )
(1 40
2X+ Y= , omov X, Y mivakeg.
2 > )
cosf -sinf
25. O mivaxeg mov oTpEéPovV 1o emimedo X,y eivan  A(0) =
sin® cos6

1) EnoAnbevote v A(6;) A(6;) = A(0,+0;) amd Tig TOLTOTATEG Yo TO
cos(0,+0,) kat sin(0;+0,).

1) [Towo eivan to yrvopevo A(0) eni A(-0);
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1 X x*
26. Atvetoan oovapmon: f: 0Tl pe f(x)= | 0 1 2x
0 0 1

OeiEte oOtL.

i) f(x) . fly) = f(x+y) (naxy L)

i) f(a) . f(-a) = f(0)=1

iii) f(x) . f(y) = f(y) . f(x)

iv) f(3x) - 3f(2x) + 3f(x) =1

0 1 COSX Sinx
27. Atvovton ot mivaxeg: A = kot f(x) =
-1 0 -sinX  COSX

oci&te otL.

i)  A=I

v) f(x)=cosx . [ +sinx . A

V) f(a) . f(b) = f(atb)

COSX sinx
28. Atvovtal o1 GuvapTNOELG: f: O -1 pe fix) = Kol
sinx - cosx
CcOosX  -sinx
g U1 pe g(x) = , 0gi&te OTL..
sinx COSX

1) f(a) . f(b) =g(a-b) (ywa,b I 0)

i) [ =1

i) [g@)]’= g(2a)

201
29.Av A= , vo. Bpebei o wivaxag AY, (v Oeticdg axéporog).
3002
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1 1

30, Av A= [ J , vo. Bpebei o wivaxag AY, (v Oeticdg axépoiog).
0 sina

31.Av A= , vo. Bpebei o wivaxag AY, (v Oeticdg axéporog).
6 9

32.Av A= , vo. Bpebei o wivaxag AY, (v Oeticdg aképorog kar v>1).
1 1

33.Av A= , vo. Bpebei o wivaxag AY, (v Oeticdg axépoiog).
2 1

34.Av A= , vo. Bpebei o wivaxag AY, (v Oeticdg axéporog).
2 0

35. Av A= , vo. Bpebdei o wivaxag AY, (v Oeticdg axéporog).
0 1

36. Av A= , vo. Bpebei o wivaxag AY, (v Oeticdg axéporog).

37. Av vo. Bpebdei o mwivaxag AY, (v Oeticdg aképorog).

x>

I
N
=)
(N
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-1 0
38. Av A= [ J , vo. Bpebei o wivaxag AY, (v Oeticdg axépoiog).
0 o

3 6
39.Av A= [ J , vo. Bpebei o mivaxag A, (v Betikdg aképanog).
-1 -2

40.Av A=| 3 -2 3|, vaPpebeio mivaxac AY, (v Oetikdg aképaiog).

2 2 3
0 1 -sinx
41.AvA = -1 0 cosx | va Bpebdei o mivaxac A, (yia v = 3)
-sinx COSX 0

42. T Tov mivako f(x) g doknong 26, va Bpedei o mivoxag [f(x)]", (v Oetikog

aKEPALOG).

43. T Tov mivako f(x) g doknong 27, va Bpedet o mivokag [f(x)]", (v Oetikog

aKEPALOG).

44. Avote pe ™ uébodo LU,  kdvovtag ev ovaykn eVOAAAYES YPOUUAOV:

Xt yt w=2 ytw=0
x+3y+3w =0 Kol xty =0
xH3y+Sw =2 xtytw =1

[Tolot wivakeg petabécemv amortovviat,

2 3 4 2
45.Av A= kot B = , vo e€etaotel av o mivakag B elvar
1 2 2 1
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avTioTPOPOG TOL Tivaka A.

46. Av A= -3

4 4 5

A

,va deudei 6Tt A=A
47. Av A=

1 2
J , va. Bpebel, av vmapyel, o avtioTpoPog tov A.

2 3
48. Av A= J , va. Bpebel, av vhpyet, o avticTpo®og Tov A.

50. Av A=

S
—_
S

, vo. Bpebetl, av vrdpyet, o avtiotpopog Tov A.

51.Av A=| 0 1 1 |, va Bpebet, av vdpyet, 0 avTioTpo@og Tov A.

2 -1
49. Av A= { J , va. Bpebel, av vrapyel, 0 aviioTpoPog tov A.

52. Av

>
I
N
—_
S

, vo. Bpebetl, av vrdpyet, o avtiotpopog Tov A.

[98)
[\
—

53. Adote mopadetypota mivakov A ko B €161 dote
1) O A+B vo unv avtiotpépetor maporo mov ot A kot B avtiotpépoviot
2) O A+B va avtiotpépeton Taporo mov ot A kot B dev avtiotpépovion

3) Ot A ka1 kaBa¢ ko o A+B avtiotpépovtat.
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Yty tekevtaio mepintoon ypnowonoteiote 6tt AT (A+B)BT = B+A™T kau deitte ot

o B'+A™ givar AVTIOTPEYIIOG — Bpeite axoun Kot ToV TOTO Y10 TOV aVTIGTPOPd TOL.

54.a) Eav A = LDU pe povéodeg otig dwayoviovg tov L kot U, mown eivon M
avTIoTOLYT TOPAYOVIOTOiNGT TOV A" NUEUDOTE OTL 0 A KOl O Al (teTpaywvikol
TIVOKES YOPIC EVOAAYES YPOUUDV) EXOVV KOIVOLG 001 YOVC.

) Iowa Tpryeviké cvotipata 0o dhoovy t Abon tov A'y = b;
p pry i n Abon y

3 -2
55.Av A=
1 2

a) Na Bpebel, av vrapyel, o aviioTpopog tov A.

e 1 0 N
B) Na Avbei n efiowon  '/sA X =

2 1

1 0 )
v) No AvBei ) ebiooon  /sX A =

\2 ! J

2 -1
56. I'o tov wivokae A= [ J

3 4
0) Aeifte 611 A*- 6A+11 1= 0.

B) Me 1t Ponbeia tov gpotiuotog (o) va derybel 6tL o mivakag A eivon

r ’ -1
OVTIOTPEWYLLOG KOt VoL VTTOAOYIoTEL 0 A~ .

57.No derybel 6011 0 wivakag A g doknong 18, eivar avtiotpéyiog kot va

vrohoytotei 0 A™.

58. Na derybel 011 0 wivakag A g doknong 20, sivar avtioTpéyilog kot va

Ca-l
vroloyloteio A

59. T'wa tov wivaka A g doknong 50, va detydet OtL:

o) A’-3A%A+31=0
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B) O A eivon avtioTpéypoc kat va vrohoylotei o A

60. T'a tov wivaxa f(x) g doknong 26:

o) Na deryfet 01t efvar avTioTpEWYpoG.

Na Bpedei o [f(x)] ™. 1 -3 9

P) Na. Bp

v) Na vtoroyiotei o A’ v tov wivoka A= 0 1 -6
0 0 1

61. T'a tov wivaxa f(x) g doknong 27:

o) Na Bpebet n oyéon petald tov a ko b dote o f(b) va eitvar avtictpoog tov f(a).
B) Nat Bpee o [f(x)] " B,

v) Na vtoroyiotei o A’ Yo tov wivoko A=

Yo i,

62. Na Bpeite tov avtiotpéyipo 3 x 3 mivaka A yio Tov omoio gival A*+2A=0.

63. Av 0 A eivon v X v mivaxag kot ot wivokeg A+ ko A%-A+ givan avTioTPOPOL, VO

Sebei o611 A*=0.

64. Av AP= 0, va derybei 611 0 wivokag I-A givon avtiotpéyipog.

65. a) Av o mivaxog A givot avTioTpEYILOG, TO10G VoL 0 AVTIGTPOPOS TOL A"
B) Av o A givan emiong GVUUETPIKOG, TOLOG EIVOIL O VAGTPOPOG TOV Al

2 1

v) Epappoote toug 600 tomovg dtav A =

66. Av 0 v X v mivakag A emaindevet v ot ta [HFATA+A+A? =0, va deyybei otu:

I. [IANOIIOYAOZX 2002 Seida 12



ITANEIIXTHMIO ITEAOIIONNHZOY

a) O A givol avTioTpéyipog Kot 1oyVeL A=A,

B) A’=L

'Y) A2000+A2001+A2002+A2003+A2004=O

MAGHMA: 'PAMMIKH AAT'EBPA

Inx
67. Atvetan  ouvapmnon: f: (0,+00) -1 pe  f(x) =
1
va oeryBel 6t yia kéBe X,y L (0,+00) 1oybovv:
i) f(x) . fy) = f(xy)
i) 00+ f(y) = x) . fy)y
i) [fx)]" =f(1/x)
iv) ). fyY) = 2f(xy)
1 1 3
68. Atvetan o mivaxag: A= 5 2 6
-2 -1 -3
1) No detybei 6t1: A*=0
1) Na Bpebei o mivakog A", 6mov v Oetikodg aképatog ko v [ 3

1i1) Noa oeyBel 011 0 A dev avTioTpEPETOL

1v) No deryBet 611 0 I-A avtiotpépeton kot va Ppedei o (I-A) ™.

V) Noa Bpebel o avtioTpopog Tov mivaka: B=

I'. TANOIIOYAOZX 2002
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2. OPIZOYZEX

1 0 I 0
69. I'a Tovg mivaxkeg A = ko B =
1 -2 2203

va vtoloyiotovv ot detA ko detB.

70. T'wa Tov mapakdTm mivaka A, va vtoAoylotel 1) detA

1 -3 9
A=10 1 -6
0 0 1

71. T tov mapakdto mivaka A, va vtoAoyiotel 1) detA

0 -1 -3
A= -5 -1 -6
2 1 4
72. ' Tov mopokdTo mivoko A,
1 2 3
A= 0 4 0
0 0 5

va vroloyilotel 1 detA kot ot evvéa GLUTAPAYOVTEG TOV

73. EEnynote yati

0 0 0 1 0 1 0 O

det| 0 O I 0|=+1 0 O 1 01|=-1
0 1 0 O 0 0 0 1
1 0O 0 O 1 0 0 0
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7 7 7 7
74. o) YmoloyloTe TOUS GUUTAPAYOVTES TNG TPADTNG YPOLUNG TNG 1 2 0 1
2 01 2
1 1 0 2

B) Emainbevote, apapdvrog omd v 1" othin 11 vedroweg kot Eavavmoroyilovtog.

0 1 1 1

75. YnoAoyiote v opilovca tov mivaka: Ay 1 0 1 1

1 1 0 1

1 1 1 0
YAPNOCLOTOIOVTAG TPAEELG HETOEDL TOV YPOUU®OV Yo VO TOPAYETE UNOEVIKA 1)
aVOTTUGGOVTOS GE GUUTAPAYOVTIES TNG TPMTNG Ypapuuns. Bpeite eniong tig opilovoeg
TOV WKPOTEPMY TIVAK®V Askol Az , TOL £(0VV TO 1010 GYEMACHA UNOEVIKOV OTN

Sly®V10 Kol povadeg Tavtod aAlol. Mropeite va mpoPAéyete v detA,,.

76. AeiEte TV 166N TO

Det| . ) =D 0 a0 ... oy

77. XpNGOTOMGTE TOV TIVOKO GUUTOPAYOVIMOV Y10 VO OVTIGTPEYTE TOVG
2 -1 0 1 1 1
A=| -1 2 -1 kot B=| 1 2 2
o -1 2 1 2 3

78. Bpeite TOUC GUUTOPAYOVTEG KOL TOVG AVTIGTPOPOVS TMOV TIVOK®V:

3 5 a b a bM!
6 9| k| b a Kot c d
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79. Eoto D,  opilovca tov 1,1,-1 tpidtaydviov wivoaka (n emi n)

AVOTTOGGOVTOG GE GLUTOPAYOVTEG KOTA UNKOG TNG TPMOTNG YPOUUng dgiEte 6t D, =
Dn-1+Dn-2-

Avtd mapayet yia tig opiCovoeg v akoiovdia Fibonaccei 1,2,3,5,8,13,... .

80. Av B=M"AM, yioti woy0er detA = detB; Na Seiybei eniong 6t detA™'B=1.
81. Awote avtimapddetypo g det(A+B)=detA + detB. I'a mowo péyebog mivdkwv

1GYVEL OVTMG OVTY 1] TPOTOON;

82. I'a tov Tpdlaydvio mivoko

m Bi 0o . 0 0\

Y1 (05} Bz . 0 0
M= 0 y» . . 0 0
0 0 0o . . By-1

Q 0o 0 . yv_low/

oei&te ) avadpopkn oxéon detM,, = a, (detM,.1) - By-1 Vv-1 (detM,.0).
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