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Επικοινωνία

 gelioud@ieee.org

 ΟΧΙ ςτο gelioud@uop.gr!!!

 ΟΧΙ μϋςω του eClass!!!
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Περιεχόμενο Μαθήματοσ

 Ειςαγωγό ςτα Λειτουργικϊ Συςτόματα

 Διεργαςύεσ & Νόματα

 Συγχρονιςμόσ Διεργαςιών, Αδιϋξοδα

 Διαχεύριςη Μνόμησ

 Συςτόματα Αρχεύων

 Συςτόματα Ειςόδου/Εξόδου

 Αςφϊλεια

 ...
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Προτεινόμενα Συγγράμματα

 «Σύγχρονα Λειτουργικά Συςτήματα»

Andrew Tanenbaum

3η έκδοςη

Επιμέλεια: Δ. Γκιζόπουλοσ

Εκδόςεισ Κλειδάριθμοσ

 «Λειτουργικϊ Συςτόματα»

Silberschatz, Galvin, Gagne

7η ϋκδοςη (1η Ελληνικό)

Επιμϋλεια: Κ. Αντωνόσ, Π. Λϊμψασ

Εκδόςεισ Ίων
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Τι είναι ένα Λειτουργικό Σύςτημα?

 Ένα πρόγραμμα που λειτουργεύ ωσ ενδιϊμεςοσ
μεταξύ των χρηςτών και του υλικού ενόσ 
Υπολογιςτικού Συςτόματοσ (ΥΣ)

 Στόχοι ενόσ λειτουργικού ςυςτόματοσ:
 Εκτϋλεςη προγραμμϊτων χρηςτών

 Ευκολύα χρόςησ του ΥΣ

 Χρόςη του υλικού και των περιφερειακών του ΥΣ με αποτελεςματικό 
/ αποδοτικό τρόπο

 Προςταςύα των προγραμμϊτων και δεδομϋνων των διαφόρων 
χρηςτών του ΥΣ
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Στοιχεία Υπολογιςτικών Συςτημάτων

1. Υλικό (Hardware) – παρϋχει τουσ βαςικούσ υπολογιςτικούσ 
πόρουσ (επεξεργαςτόσ/ϋσ, μνόμη, ςυςκευϋσ ειςόδου/εξόδου 
(I/O devices)).

2. Λειτουργικό ςύςτημα – ελϋγχει και ςυντονύζει τη χρόςη του 
υλικού μεταξύ των διαφόρων προγραμμϊτων εφαρμογών 
των διαφόρων χρηςτών

3. Προγρϊμματα εφαρμογών – καθορύζουν τουσ τρόπουσ με 
τουσ οπούουσ χρηςιμοποιούνται οι πόροι για την επύλυςη των 
υπολογιςτικών προβλημϊτων των χρηςτών (π.χ. 
μεταγλωττιςτϋσ, ςυςτόματα βϊςεων δεδομϋνων, 
προγρϊμματα επιχειρόςεων)

4. Χρόςτεσ (ϊνθρωποι, μηχανόματα, ϊλλοι υπολογιςτϋσ)
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Θεώρηςη των Στοιχείων ενόσ ΥΣ
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Διεργαςία

 Διεργαςία (process): ϋνα πρόγραμμα ςε κατϊςταςη 
εκτϋλεςησ

 Θυγατρικϋσ διεργαςύεσ: διεργαςύεσ οι οπούεσ δημιουργούνται 
από κϊποια ϊλλη διεργαςύα – πατϋρα και αποτελούν παιδιϊ 
του

 Δϋντρο διεργαςιών: η δενδρικό δομό που προκύπτει

 Κϊθε διεργαςύα ςυνδϋεται με 

το χώρο διευθύνςεών τησ (address

space) και κϊποιουσ πόρουσ
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Πίνακασ Ελέγχου Διεργαςίασ Ι

 Ο Πύνακασ Ελϋγχου Διεργαςύασ (Process Control Block – PCB)
περιϋχει βαςικϋσ πληροφορύεσ που ςυςχετύζονται με την 
κϊθε διεργαςύα:

 Κατϊςταςη διεργαςύασ (process state)

 Μετρητόσ εντολών προγρϊμματοσ (program counter)

 Καταχωρητϋσ τησ ΚΜΕ (CPU registers)

 Πληροφορύεσ για το χρονοπρογραμματιςμό τησ ΚΜΕ (CPU scheduling 

information)

 Πληροφορύεσ διαχεύριςησ μνόμησ (memory-management information)

 Συλλογό ςτοιχεύων διαχεύριςησ (accounting information)

 Πληροφορύεσ κατϊςταςησ ειςόδου/εξόδου (Ι/Ο status information)
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Πίνακασ Ελέγχου Διεργαςίασ ΙΙ
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Πυρήνασ

 Ο πυρήνασ (kernel) αποτελεύ το κεντρικό ςυςτατικό 
των περιςςοτϋρων λειτουργικών ςυςτημϊτων

 Συνολικό αρμοδιότητα: η διαςύνδεςη μεταξύ 
υλικού και λογιςμικού

 Ωσ “διεργαςύα” εκτελεύται ςε ςυνεχό βϊςη

 Βαςικϋσ λειτουργύεσ:

 Διαχεύριςη των υπολούπων διεργαςιών

 Διαχεύριςη των πόρων
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Τρόποι (ή καταςτάςεισ) Λειτουργίασ

 Τρόποσ λειτουργίασ πυρήνα (kernel mode): πλόρησ 
πρόςβαςη ςε υλικό και εντολϋσ ςυςτόματοσ

 Τρόποσ λειτουργίασ χρήςτη (user mode): πρόςβαςη ςε ϋνα 
υποςύνολο μόνο των εντολών

Για παρϊδειγμα, όλεσ οι εντολϋσ 
Ε/Ε εκτελούνται ςε kernel mode

Λειηοσργικό Σύζηημα

Πρόγραμμα διαζύνδεζης με ηο τρήζηη

Υλικό

Λογιζμικό

Προγράμμαηα

Καηάζηαζη 

Πσρήνα

Καηάζηαζη 

Χρήζηη
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Μετάβαςη Καταςτάςεων
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Υπηρεςίεσ Λειτουργικών Συςτημάτων Ι

 Εκτέλεςη προγραμμάτων: δυνατότητα του ςυςτόματοσ να φορτώςει 
ϋνα πρόγραμμα ςτη μνόμη και να το εκτελϋςει

 Διεπαφή χρήςτη: το περιβϊλλον μϋςω του οπούου ο χρόςτησ 
αλληλεπιδρϊ με το υπολογιςτικό ςύςτημα

 Διεπαφό Γραμμόσ Εντολών (Command Line Interface – CLI)

 Γραφικό Διεπαφό Χρόςτη (Graphical User Interface – GUI)

 Λειτουργίεσ Ειςόδου/Εξόδου: παροχό των μϋςων για πραγματοπούηςη 
λειτουργιών ειςόδου & εξόδου, εμπλϋκοντασ αρχεύα και ςυςκευϋσ Ε/Ε του 
ςυςτόματοσ

 Χειριςμόσ ςυςτήματοσ αρχείων: εξυπηρϋτηςη προγραμμϊτων 
αναφορικϊ με ανϊγνωςη / τροποπούηςη / διαγραφό αρχεύων και 
καταλόγων, αναζότηςη, διαχεύριςη δικαιωμϊτων πρόςβαςησ, κλπ.
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Υπηρεςίεσ Λειτουργικών Συςτημάτων ΙΙ

 Επικοινωνίεσ: ανταλλαγό πληροφορύασ μεταξύ διεργαςιών 
που εκτελούνται εύτε ςτο ύδιο εύτε ςε διαφορετικϊ 
υπολογιςτικϊ ςυςτόματα

 Διαμοιραζόμενη μνόμη

 Πϋραςμα μηνυμϊτων

 Ανίχνευςη ςφαλμάτων: το ΛΣ πρϋπει να εύναι ςυνεχώσ 
ενόμερο αναφορικϊ με ςφϊλματα του ςυςτόματοσ

 ΚΜΕ, μνόμη, ςυςκευϋσ Ε/Ε, προγρϊμματα

 Για κϊθε ςφϊλμα, το ΛΣ πρϋπει να προβαύνει ςτισ απαραύτητεσ 

ενϋργειεσ για τη διαςφϊλιςη τησ ομαλόσ και απρόςκοπτησ 

λειτουργύασ του ςυςτόματοσ
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Υπηρεςίεσ Λειτουργικών Συςτημάτων ΙΙΙ

 Κατανομή πόρων: διαχεύριςη τησ εκχώρηςησ των πόρων 
του ςυςτόματοσ (ΚΜΕ, μνόμη, πρόςβαςη ςε αρχεύα, 
ςυςκευϋσ Ε/Ε, κλπ.) ςε πολλαπλούσ χρόςτεσ ό διεργαςύεσ

 Αςφάλεια & προςταςία: παροχό των μηχανιςμών για:

 Ελεγχόμενη πρόςβαςη ςτουσ πόρουσ του ςυςτόματοσ

 Αυθεντικοπούηςη και εξουςιοδότηςη χρηςτών

 Διαςφϊλιςη εμπιςτευτικότητασ, ακεραιότητασ, διαθεςιμότητασ, κλπ.

 Απολογιςμόσ: παρακολούθηςη ενεργειών που λαμβϊνουν 
χώρα ςτο υπολογιςτικό ςύςτημα

 Χρϋωςη υπηρεςιών

 Εξαγωγό ςτατιςτικών ςτοιχεύων
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Υπηρεςίεσ Λειτουργικών Συςτημάτων ΙV
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Κλήςεισ Συςτήματοσ I

 Μια κλόςη ςυςτόματοσ  (system call) εύναι ο τρόποσ με τον 
οπούο ϋνα πρόγραμμα που εκτελεύται ςε κατϊςταςη χρόςτη 
ζητϊ από ϋνα προςτατευμϋνο πρόγραμμα που βρύςκεται ςε 
κατϊςταςη πυρόνα να το εξυπηρετόςει

 Τύποι Κλόςεων Συςτόματοσ:

 Έλεγχοσ διεργαςιών

 Διαχεύριςη αρχεύων

 Διαχεύριςη ςυςκευών

 Διατόρηςη πληροφοριών

 Επικοινωνύα

 Προςταςύα
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Κλήςεισ Συςτήματοσ II

 Οι κλόςεισ ςυςτόματοσ παρϋχουν τη διεπαφό (interface) μεταξύ ενόσ 

προγρϊμματοσ που εκτελεύται και του λειτουργικού ςυςτόματοσ

 Γενικώσ, διαθϋςιμεσ ωσ ομϊδεσ εντολών ςε γλώςςα assembly

 Οι γλώςςεσ που ϋχουν οριςτεύ να αντικαταςτόςουν την assembly ςτον 

προγραμματιςμό ςυςτόματοσ επιτρϋπουν την απευθεύασ επύκληςη κλόςεων 

ςυςτόματοσ (π.χ., C, C++) μϋςω αντύςτοιχων βιβλιοθηκών (Application Programming 

Interfaces – APIs)

 Τα πιο κοινϊ APIs εύναι:

 Win32 (Windows)

 POSIX (UNIX, Linux & Mac OS X)

 Java API για την Java virtual machine (JVM)
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Σχέςη μεταξύ
API Κλήςησ Συςτήματοσ – ΛΣ
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Παράδειγμα Βιβλιοθήκησ Standard C
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Παραδείγματα Κλήςεων Συςτήματοσ

 Windows  UNIX 
CreateProcess() fork() 

ExitProcess() exit() 
Έλεγχοσ 
διεργαςιών 

WaitForSingleObject() wait() 

CreateFile() open() 

ReadFile() read() 

WriteFile() write() 

Διαχεύριςη 
αρχεύων 

CloseHandle() close() 

ReadConsole() read() Διαχεύριςη 
ςυςκευών WriteConsole() write() 

GetCurrentProcessID() getpid() Διατόρηςη 
πληροφοριών Sleep() sleep() 

CreatePipe() pipe() Επικοινωνύα 
MapViewOfFile() mmap() 

SetFileSecurity() chmod() 

InitializeSecurityDescriptor() umask() 
Προςταςύα 

SetSecurityDescriptorGroup() chown() 
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Διαχείριςη Κύριασ Μνήμησ

 Η μνόμη γύνεται αντιληπτό ωσ ϋνασ ςυνεχόμενοσ χώροσ από 

λϋξεισ (ό bytes) καθεμιϊ με τη δικό τησ διεύθυνςη (memory 

address)

 Αποτελεύ χώρο αποθόκευςησ γρόγορα προςπελϊςιμων 

δεδομϋνων που χρηςιμοποιούνται από την ΚΜΕ και τισ 

ςυςκευϋσ Ε/Ε

 Η κύρια μνόμη αποτελεύ ςυςκευό προςωρινόσ αποθόκευςησ
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Διαχείριςη Κύριασ Μνήμησ

 Το ΛΣ εύναι επιφορτιςμϋνο με τισ ακόλουθεσ 

δραςτηριότητεσ αναφορικϊ με τη διαχεύριςη μνόμησ 

(memory management):

 Γνώςη των τμημϊτων μνόμησ που χρηςιμοποιούνται

 Γνώςη του ποια διεργαςύα χρηςιμοποιεύ ποια τμόματα μνόμησ

 Φόρτωςη διεργαςιών όταν ελευθερώνεται μνόμη

 Ανϊθεςη και αφαύρεςη χώρου ςτη μνόμη (ανϊλογα με τισ απαιτόςεισ 

τησ διεργαςύασ και/ό την κατϊςταςη τησ μνόμησ)
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Διαχείριςη Αρχείων

 Ένα αρχεύο εύναι μια ςυλλογό ςυςχετιςμϋνων πληροφοριών, 

όπωσ ορύζονται από το δημιουργό τουσ

 Το ΛΣ εύναι επιφορτιςμϋνο με τισ ακόλουθεσ δραςτηριότητεσ  

αναφορικϊ με τη διαχεύριςη αρχεύων:

 Δημιουργύα και διαγραφό αρχεύων

 Δημιουργύα και διαγραφό καταλόγων (ό φακϋλων)

 Υποςτόριξη λειτουργιών χειριςμού καταλόγων και αρχεύων

 Αντιςτούχηςη αρχεύων ςτη δευτερεύουςα μνόμη

 Αντύγραφα αςφαλεύασ αρχεύων ςε μόνιμα αποθηκευτικϊ μϋςα
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Διαχείριςη Χώρου Μόνιμησ Αποθήκευςησ

 Ένα ΥΣ πρϋπει να ϋχει δευτερεύουςα μνόμη για τη μόνιμη 

αποθόκευςη δεδομϋνων

 Τα ςυμβατικϊ ΛΣ χρηςιμοποιούν δύςκουσ ωσ το βαςικό μϋςο 

αποθόκευςησ για προγρϊμματα και δεδομϋνα

 Το ΛΣ εύναι επιφορτιςμϋνο με τισ ακόλουθεσ δραςτηριότητεσ 

αναφορικϊ με τη διαχεύριςη του δύςκου:

 Διαχεύριςη ελεύθερου χώρου

 Ανϊθεςη χώρου αποθόκευςησ

 Χρονοπρογραμματιςμόσ δύςκου (disk scheduling)
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Διαχείριςη Ειςόδου / Εξόδου (Ε/Ε)

 Το ςύςτημα ειςόδου / εξόδου (Ε/Ε) 

αποτελεύται από:

 Ένα ςύςτημα προςωρινόσ / ενδιϊμεςησ αποθόκευςησ 

(buffer-caching system)

 Μύα διεπαφό γενικόσ χρόςησ για τον αντύςτοιχο οδηγό 

ςυςκευόσ (general device-driver interface)

 Οδηγούσ για τισ διϊφορεσ ςυςκευϋσ
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Ιεραρχία Αποθήκευςησ

 Το ςύςτημα αποθόκευςησ ενόσ ΥΣ εύναι δομημϋνο 
ιεραρχικϊ, ςύμφωνα με:
 την ταχύτητα πρόςβαςησ ςτα δεδομϋνα (από την ΚΜΕ)

 το κόςτοσ προμόθειασ μνόμησ για κϊθε βαθμύδα

 την μονιμότητα των δεδομϋνων

 Κυρύωσ μνόμη (RAM), δευτερεύουςα μνόμη 
(δύςκοι), ...

 Κρυφό μνόμη: τεχνικό που χρηςιμοποιεύται ςχεδόν 
ςε κϊθε «όριο» ανϊμεςα ςτα διϊφορα επύπεδα 
μνόμησ του ΥΣ για να βελτιωθεύ ο χρόνοσ 
πρόςβαςησ ςτα δεδομϋνα
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Η Ιεραρχία Αποθήκευςησ ενόσ ΥΣ
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Εκτέλεςη ςτο MS-DOS

Κατϊ την εκκύνηςη του ςυςτόματοσ Εκτϋλεςη ενόσ προγρϊμματοσ
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Εκτέλεςη ςτο UNIX

Ταυτόχρονη εκτϋλεςη

πολλών διεργαςιών
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Αρχιτεκτονική MS-DOS
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Αρχιτεκτονική UNIX
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Εικονικέσ Μηχανέσ

“Κανονικό” Μηχανό Εικονικό Μηχανό
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Αρχιτεκτονική VMware
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Java Virtual Machine


