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27.  Να υπολογιστεί η Ιακωβιανή (Jacobian) ορίζουσα των συναρτήσεων 

݃ଵ ൌ ݔ െ ݕ ൅ 2, ݃ଶ ൌ ݕ െ ,ݖ ݃ଷ ൌ ଶݔ െ ,ݕݔ2 στο σηµείο ܲሺ2,1,2ሻ. 

28.  ∆ίνεται η συνάρτηση  ݂ሺݔ, ,ݕ ሻݖ ൌ ݁௬ ൅  ݖݔ

a) Να υπολογιστεί η κλίση της ݂ στο σημείο ܲሺ1,1,1ሻ.(τελεστής Hamilton) 

b) Να υπολογιστεί η παράγωγος της ݂ στο σημείο ܲሺ1,1,1ሻ κατά την 

κατεύθυνση του διανύσματος  ݑത ൌ ሺെ2,1,2ሻ. 

29.  Να υπολογιστεί στο σημείο ܲሺ1,1,1ሻ η Εσσιανή (Hesse) ορίζουσα της 

συνάρτησης  ݂ሺݔ, ,ݕ ሻݖ ൌ ଷݕ4 ൅ ݁௫௬ ൅  .ଶݖ

30.  Να βρεθούν τα τοπικά ακρότατα και τα σαγματικά σημεία της συνάρτησης 

 ݂ሺݔ, ሻݕ ൌ ଷݔ2 ൅ ሺݔ െ ሻଶݕ   െ  . ݕ6

31.  Να βρεθούν τα τοπικά ακρότατα της συνάρτησης 

 ݂ሺݔ, ,ݕ ሻݖ ൌ 7 െ ଶݔ െ ଶݕ2 െ ଶݖ3 ൅  .ݖݔ2

32.  Να βρεθεί ένα κάθετο διάνυσμα στο σημείο ܣሺ0,1,1ሻ της επιφάνειας 
ܵ: ҧݎ ൌ   ,ݑҧሺݎ ሻݒ ൌ ଓҧݑ2 ൅ ሺݑଶ ൅ ሻଔҧݒ ൅ ଶݒ ത݇. 

33.  Να βρεθεί στο σημείο ܲሺ1, െ2,3ሻ η εξίσωση του εφαπτόμενου επιπέδου 

του ελλειψοειδούς  4ݔଶ ൅ ଶݕ9 ൅ ଶݖ െ 49 ൌ 0 

34.  Να δειχθεί ότι η συνάρτηση  ݂ሺݔ, ,ݕ ሻݖ ൌ ଶݔ െ ଶݕ ൅ ݁௬ݖ݊݅ݏ είναι 

αρμονική συνάρτηση. (δηλ. πληροί την εξίσωση του Laplace: 
డమ௙

డ௫మ
൅ డమ௙

డ௬మ
൅ డమ௙

డ௭మ
ൌ 0). 

35.  Για το διανυσματικό πεδίο ܨത ൌ ,ݔതሺܨ ,ݕ ሻݖ ൌ ሺݔߙ ൅ ሻଓҧݖݕ3 ൅ ሺݖݔ ൅

ሻଔҧݕߚ ൅ ሺݕݔ ൅ ሻ݇.ഥݖߛ   α) Να βρεθεί η απόκλιση  divܨത ൌ ഥ׏  ·  ത. β) Να βρεθείܨ

η σχέση μεταξύ των παραμέτρων α, β,γ ώστε να είναι ασυμπίεστο (σωληνοειδές). 

36.  Για το διανυσματική πεδίο ܨത ൌ ,ݔതሺܨ ,ݕ ሻݖ ൌ ሺݔ ൅ ݕ2 ൅ ሻଓҧݖܽ ൅ ሺbݔ െ

3y െ zሻଔҧ ൅ ሺ4ݔ ൅ cݕ ൅ ሻ݇.ഥݖ2   α) Να βρεθεί ο στροβιλισμός   ܨݐ݋ݎത ൌ   .തܨഥx׏ 

β) Να βρεθούν οι τιμές των παραμέτρων α, b, c ώστε το πεδίο να είναι αστρόβιλο. 

37.  Να υπολογιστούν η ταχύτητα ҧ߭ και η επιτάχυνση ߛҧ υλικού σημείου που 

κινείται στην καμπύλη ݎҧ ൌ ሻݐҧሺݎ ൌ ሺܿݐ2   ,ݐݏ݋ െ ,ଷݐ ݐ ሻ γιαݐ ൌ 0. 


