
 

 
 

 
 
Υπάξρεη κηα ζηνίβα κε 4 ηνύβια. Γύν παίθηεο Α θαη Β παίδνπλ ελαιιάμ αθαηξώληαο 1 ή 2 ηνύβια ηε θνξά 

ν θαζέλαο ηνπο. Πξώηνο παίδεη ν παίθηεο Α. Φάλεη ν παίθηεο πνπ ζα αθαηξέζεη ην ηειεπηαίν ηνύβιν.  
Δθαξκόζηε ηνλ αιγόξηζκν minimax γηα λα δείηε πνηεο είλαη νη βέιηηζηεο θηλήζεηο ησλ παηθηώλ θαη πνηνο 

παίθηεο ηειηθά θεξδίδεη ην ζπγθεθξηκέλν παηρλίδη.  
 
 
Απάνηηζη: 
 
Έζησ όηη ν παίθηεο Α είλαη ν ΜΑΦ θαη ν παίθηεο Β ν ΜΗΝ. Καηαζθεπάδνπκε ην δέλδξν ηνπ παηρληδηνύ 
(βιέπε παξαθάησ). Τα δηάθνξα θιαδηά ηνπ δέλδξνπ δελ έρνπλ όια ην ίδην βάζνο, κε ην κεγαιύηεξν θιαδί 

λα έρεη βάζνο 4 θαη ην κηθξόηεξν 2. Μέζα ζε θάζε θόκβν (ηεηξάγσλα) γξάθνπκε ην πιήζνο ησλ ηνύβισλ 

πνπ απνκέλνπλ ζηε ζηνίβα, ελώ ζηα δεμηά θαίλεηαη πνηνο παίθηεο έρεη ζεηξά λα παίμεη. Πάλσ ζηηο αθκέο 

θαίλεηαη ην πιήζνο ησλ ηνύβισλ πνπ αθαίξεζε ν παίθηεο πνπ έπαημε ηειεπηαίνο.  
Βαζκνινγνύκε ηα θύιια κε 1 αλ ν Β αθαίξεζε ην ηειεπηαίν ηνύβιν (θέξδηζε ν Α, δειαδή ν ΜΑΦ), ζε 

αληίζεηε πεξίπησζε κε -1 (νη αξηζκνί κε ην θόθθηλν ρξώκα). Σηε ζπλέρεηα βαζκνινγνύκε ηνπο ελδηάκεζνπο 

θόκβνπο ζύκθσλα κε ηνλ αιγόξηζκν minimax (νη αξηζκνί κε ην κπιε ρξώκα), θαη ηειηθά βξίζθνπκε όηη ζηε 

ξίδα ζα θζάζεη ν αξηζκόο -1, άξα θεξδίδεη ν Β, δειαδή ν παίθηεο πνπ παίδεη δεύηεξνο. 
Φαίλεηαη από ην δέλδξν όηη ππάξρνπλ δύν ηξόπνη γηα ηνλ Α γηα λα ράζεη: Δάλ αξρηθά αθαηξέζεη έλα ηνύβιν, 

ζηε ζπλέρεηα ν Β ζα αθαηξέζεη δύν ηνύβια. Δάλ αξρηθά ν Α αθαηξέζεη δύν ηνύβια, ν Β ζα αθαηξέζεη έλα 

ηνύβιν. Σε θάζε πεξίπησζε, ηε δεύηεξε θνξά πνπ ζα παίμεη ν Α ζα έρεη απνκείλεη έλα κόλν ηνύβιν ην 

νπνίν θαη είλαη ππνρξεσκέλνο λα αθαηξέζεη, άξα ράλεη. 
Τν απνηέιεζκα ζα ήηαλ δηαθνξεηηθό εάλ μεθηλνύζακε κε 5 ηνύβια. Γεληθά, όηαλ μεθηλάκε κε άξηην αξηζκό 

ηνύβισλ θεξδίδεη ν παίθηεο πνπ παίδεη δεύηεξνο, ελώ όηαλ μεθηλάκε κε πεξηηηό αξηζκό ηνύβισλ θεξδίδεη ν 

παίθηεο πνπ παίδεη πξώηνο. 
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