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start: cost=1 rule=1
addr:cost=0 rule=7
reg:  cost=1 rule=3

start:cost=0 rule=1
addr:cost=0 rule=6
reg:  cost=0 rule=2

start:cost=3 rule=1
addr:cost=0 rule=8
reg:  cost=3 rule=5

start:cost=2 rule=1
addr:cost=2 rule=6
reg:  cost=2 rule=4

start:cost=4 rule=1
addr:cost=4 rule=6
reg:  cost=4 rule=4

Fetch

Plus

Reg Int

Fetch

1

4

6

4

8

2

Labeler information Derivation  tree

øe¡¢£«¶T��� ÷ Å�Öl�p�Â¡¢��º»¥A� ¹ �6��¡ª¥A�ê§�¥ ¹ �p¶����8�W½IÚ����p��©ª�4½L�8©¢�����4�U�����p�����8 �¶�©¢��¡¢��£?������¡¢ÜA�4��¡¢¥«�C�����8�«±

Fetch

Plus

Reg Int

Fetch

4

6

5

2 3

4

6

Fetch

Plus

Reg Int

Fetch

4

6

8

2

4

cost=7 cost=4

11

øe¡¢£A¶����{ËTÅvÖ ¾ ¥W������¡¢ÜA�4��¡¢¥«�� �¥4º����p�Â �� ¹ �3�������?¼<���p�3§�¡¸�s§�©¢�8 n�A�U��N¶ ¹ ½L���� l¡¢�p��¡ª§8�4������������¶p©¢�8 �¶p ��8�LÁs±

� À���¥ 
«ó �PÁs±�Öl���Â§�¥« |�°¥4º:��������¡ªÜA�4��¡¢¥A�+¡¢ a���p�� �¶ ¹ ¥Aºe�����Â§�¥« |�� �¥4º
�����3�A���p©¢¡¢�.�W��¶�©ª�� 8±
øp¥4��§�¥N�T�� ��8©¢�.§s��¡ª¥A�������:¥«�L���s�6��¥A�� e¶� ��.��¡¢�3�����������8��£4�s� ¹?¹ �6��6���v���p�)¥«�L���s�4��¥A�� �¥4ºp������¡¢�I����� ¹ �.�T¡Ä�6�������8�T���8 ��8�I�s�4��¡¢¥A��´«�A�U�������§�¥« |�� �¥4º)�����Â��¶p©¢�8 ���� �U�.§������p��§�¥A |�� n¥Aº)���p��§�¥N�T�{£A�8�p���s�4���.�ê½IÚ

��������¶p©¢�«±vÖl�p�3§�¥A |�°¥Aº)� ¾ ��¥«©¢��������¡¢ÜA�4��¡¢¥«�+���������8 ��8�I�� ����p�Â§�¥« |�¥4º����p�Â§�¥N���Â£«���p���s�6���.�Cº<¥4�������Â������¡ªÜ«�.�W�����8�A± �
®� )���p������� ¹ ��©¢�a ��p¥ ¾  8´T§�¥N���° ��8©¢�.§���¡¢¥A�C£4�s� ¹?¹ �4�� ��4���°¶p �¶T·�4©¢©¢ÚC� ¹ ½p¡¢£A¶p¥«¶� 8±)Öl�p���T��¥«½�©ª� ¹ ¡¢�W���������U�6�� �¡ª��£{º»¥A�°§�¥N�T�� ��8©¢�.§�·

��¡¢¥A��¡¢ ���¥��U�U�C� ¹ ¡¢�p¡ ¹ ¶ ¹ ·Ê§�¥« |�l������¡¢ÜA�4��¡¢¥«�Wº<¥A�n�D£A¡ªÜ«�8�C�����8�A±®×���8©ª�4��¡¢Ü¦�8©¸Ú� �¡ ¹ �p©¢� ¹ �����p¥N� ¾ ¡¸����©¢¡¢�p�.�6��§�¥ ¹ ��©¢���T¡¢�ÊÚ�¡¢ v������NÚT�U� ¹ ¡ª§°����¥«£4�s� ¹?¹ ¡¢�p£��4�p����¥«�«§��+¶� ��.�W½IÚ�� ��¯ � �vÇ���Ì 
 ���A�U�
�	��
� � �	��� ����
��������������! #"$��%&'��(���)*�+�,�#(-�+��.�����&�� ��&�� &'��� � �����&�(� /)����10

�� +(��$23� ��
4
�� 5+
6)*�#)	
�87�� ���9)� :�1���;��2-�!)*�#��� +��%���<�#���+���� �=� >?�8)� :�1�$7� /�����
"@ +(A�B�� (���)��3&(������ )����  +�C +"9��
�D�/%�74E'��(- +"F)���)�� ���!%�����GE?�H�=
�D5:�����(��#�����
)� /��+I/��
��(��A�+(��A(����� :%(�)����F� � J+�A)� /��3��� K��A�#����"@%��)����  +�L�#��%��� �8%����#5:�3��
��#�
)� +�"@ +(�7M�� H�+�N�#���� ��� >:�O)� +�1�A7� /����P�+��G
���>:�6�#�N� ��Q'%����)��A +�G��
��O��R���0
)�%����  :�S��� 7��D��
�(� +%�5+
N��>?���?���A� � J+�6� ��1��(�%)����  :�G)*�+)	
�O7�� �������	IT� ���1��(�%�)����  +�
"@����)	
�%��� �.)� :�?�����?���  :�� :(H"U%�)��=�  :���+�A%��� �G)� +�?�=���?���  +�TVXWS +(��� �>:��(�I�E?�
(����%�)�� ��5G��
�C�/%�74E'��(4 #"A� ��1��(�%)����  :��D�=
�H)� /���C����� ��)��� :(4�+� �� S��������O�= 
��
 :(1�����.���#�=�D����&L���������)��-)=
L�#� ���-�#���C��
��A�+���� /)��,�#�����C�,�#�����)�� ���	Y9�+V 5�V I/ :�
�#� �'WSZ\[-]C&(� /)������� +(��F�=
�A� ��1��(�%)����  :�B^�_a`?b?c;dLe;`*f+g<
L�#�<�4��
� +(1�=��(9�,�#�����)��
��
��+�a��
�.��h/%� >+�+� ���?�6����h/%����)��C^+iN`/b?c\dLjBk*l*l:i�ma`/b?c;`*f�c1`?b?jB^�_n`?b?c;oLe;`?b�g
��
��#�!2- :%� �NE'�D&�(� /�%�)����HE?�G�B�L��p q >?�O)� /���D����� ��)��� :(	V

²³½�¶���£ � øeðnÀ 
AË �µ±)²Ê� ¾ ¥4��ÃN °¡¢�+� ¾ ¥��p�A � ��8 8Å
r4s$tDu$vUu�wTxDÖl�p�y�p�� |�1�p�A �  ¾ ¥A��ÃN 1½L¥A����¥ ¹ ·�¶���± øp¥A�1�8Ü¦����Ú

�p¥N�T�6í4��¥«�I����� ¹ ¡¢�U�4©L§�¥ ¹ ½p¡¢�U�6��¡¢¥«��´N¡¸�l��������� ¹ ¡¢���8 ������ ¹ ¡¢��·¡ ¹ �A©l§�¥« |��º<¥A��������¡¢ÜN¡¢�p£+������ �¶p½�����������¥I¥A���.�Ù�6�{�����W��¥N���º»��¥ ¹ ���p�Û�p¥A�N����� ¹ ¡ª�p�A©Â�4�U� ���p����¶p©¢�R¶� ��.� ¡ª� �����z�p�� |�
 |���8�$¥4º����p¡¢ G������¡¢ÜA�4��¡¢¥«�Z±{�v�.§8�4¶p ��×����� ¹ ¡¢�p¡ ¹ �A©W§�¥A |�º<¥4���A©¢©L©¢¥ ¾ ���a��¥N���6í6�p¥A�N����� ¹ ¡ª�p�A©L§�¥ ¹ ½�¡¢�U�4��¡¢¥A�p v¡¢ v�A©¸���.�«�NÚÃN�p¥ ¾ ��´A���p¡¢ )§8�A��½L�a�L����º<¥A� ¹ �8�{�.�4 �¡ª©¸ÚD½NÚ{§��p�.§�ÃN¡¢�p£Â�4©ª©p�A�T·�p©¢¡ª§8�A½�©¢����¶p©¢�8 8´a�4�U�¬§�¥ ¹ ��¶���¡¢�p£ ¾ �p¡ª§���¥A�p��¡¢ �§��p�.�4�L�8 |�.±È�¶�©¢�8 R¥4ºW�����Ùº<¥A� ¹ æLÞ4æUä�à�è#|Då<æUî«â ô æUÞAæUä�à�è#|Då»æLî«âÛ¼µ§s�p�A¡¢�
��¶p©¢�8 �ÁW�p�.Ü¦�ê��¥G½L�¤§��p�.§�Ã¦�.�����8�L�8�4���.�T©¢Ú×¶p�I��¡¢©n���p�����¤�4���
�p¥ê§��U�4�p£A�8 8±W²Êºl�����������4���? ��8Ü«���s�A©�¥«����¡ ¹ �4©)��¶�©ª�� 8´:�A�IÚÛ¥Aº���p� ¹ §8�A��½L�Â¶� ��.�Z±

}~u��A�A�LuPwTx�Öl��¡¢ ��p�A � )�L����º<¥4� ¹  v� ¾ �A©¢ÃD¥4ºZ������������¡¢ÜA�4��¡¢¥«���������«±²Ê�) |�s�4���� ��4�� |�s�4�����p¥A�I����� ¹ ¡¢�U�A©��4�)���p�l��¥I¥4�v��¥N���«±e²Ê��©ª¥I¥AÃN ¶p�W���p�n��¶�©ª�����8§�¥A�s�T�.�Wº»¥A�°���p¡¢ a�p¥N�T�6í4��¥«�I����� ¹ ¡¢�U�4©�§�¥ ¹ ½�¡¢·�U�6��¡ª¥A��±GÖl���+�p¥A�I����� ¹ ¡¢�U�A©¢ {¡ª�¨���p�W�U�6���������¨¥Aº����p¡¢ {��¶�©ª���������� ¹ ¡ª���n���p�Â��¥N���8 °�4�U�+��¥«�I����� ¹ ¡¢�U�4©ª  ¾ �����������p� ¾ �A©¢Ã§�¥«�I��¡¢�N¶p�8 8±�®a�e �¥ ¹ �v��¡ ¹ �a�T¶���¡¢�p£°���p�l�T��¥N§��8 � �¡¢�p£Â¥4º/�°��¶�©ª�¼<�³ÚT�p¡ª§8�4©¢©¢Ú��4ºÄ�����������3 �¶p½��������8 ��p�.Ü¦�Â½L�8�8�ê�T��¥N§��8 � ��.�UÁs´U���p�
§�¥N���Â£A�8�p���s�4��¡¢¥«���A§���¡¢¥«��¥4º����p�n��¶�©ª�Â¡¢ ����T�.§�¶T���.�Z±
øe¡ª£A¶���� ÷  ���¥ ¾  ����p� ¡¢��º»¥A� ¹ �6��¡ª¥A� £A�8�p���s�4���.�
½IÚ ����¡¢ 

¹ ������¥N�Z±)Öl�p������ �¶p©¸��¡¢�p£�´p¥«�T��¡ ¹ �4©��T����¡¢Ü«�6��¡¢¥«��¡¢ ����p�� �� ¹ �����U�4�¡¢ � ��p¥ ¾ ��¥«�C���p�n��¡¢£«�I��·��U�4�U�W �¡Ä�T�Â¥Aº:øe¡¢£T±LËT±

� � �B�v�
²³�I����� ¹ �8��¡ª�4�������8������ ��8�I�s�4��¡¢¥«�Wn®°¯n v�4��¡¢ ���ºÄ��¥ ¹ ©ª�A��£«¶p�A£«��§�¥«�T·
 |����¶U§s�� )©¢¡¢Ã¦�°É�Ø  4�'��´¦ºÄ��¥ ¹ §�¥ ¹?¹ ¥«�D �¶�½L���T�����8 � �¡¢¥A���8©¢¡ ¹ ¡ª�p�4��¡¢¥«�Z´¥A�ÂºÄ��¥ ¹ �L����º»¥A� ¹ ¡¢�p£+§�¥N���? ���©ª�8§���¡¢¥«�ï¥A�R½U�4 �¡ª§D½p©¢¥N§�ÃT ?¼P¡¢�� |���.�«�¥AºZ |�s�6��� ¹ �8�I�� :¥A�l�����T���8 � �¡¢¥«�� �Ás±)øe¡ª£A¶�����ò3£«¡¢Ü¦�8 ��A�?���p� ¹ �p©¢�aº<¥4����p�� ��Â�L¥« � �¡¢½p¡¢©¢¡¸��¡ª�� 8±
�ï���A � �¶ ¹ �Â¡ª������¡¢ ��p�A�L���.´����U�4��¡¸�n¡¢ ��«§8§��8���s�4½p©¢����¥?£A�8�p����·�4���{§�¥N�T�3º»¥A�n ��U�4���8�� �¶p½p£4�s�A���p D�|¶p |��¥«�p§��«çZ�4�U�+���U�6�°¡¢�n¡¢ n�4©ª �¥

�«§�§��8���s�4½p©¢����¥3£A�8�p���s�6����§�¥N�T�����p�4�a§�¥A�����8 ��L¥A�U�� )��¥D�Â�p�4����¡ª�A©L¥4�
§�¥ ¹ �p©¢���������8��©ª¡ª§8�6��¡¢¥«��¥Aº) ��U�6���.�+ �¶�½p£A�s�4�p�� 8±�Öl�p¡¢ ��A � �¶ ¹ �T��¡¢¥«������L�8�U�T �¥A�3�����: �� ¹ �A�I��¡ª§� �¥4ºN���p�)¡ª�I����� ¹ �8��¡ª�4�������8�T���8 ��8�I�s�4��¡¢¥«�Z´¡P± �«±¢´I���p��¡¢�N����� ¹ �.��¡ª�4���a¥A�L���s�4��¡¢¥A�p  ¹ ¶p |�)½L�lº<¶��U§���¡¢¥A�p v¥4�n¼ ¾ ���8� �§��p�.�T¶p©¢�.��§�¥A�����.§s��©¢ÚUÁZ¡ª�T� ¹ �L¥A���8�I�.±�Öl�p¡¢ :�A � �¶ ¹ ����¡¢¥«��¡¢ e¶p �¶p�A©¢©¸Ú



Intermediate representation

int *pc = &(p->count);
(*pc) = (*pc)+3;

Code selection on basic blocks

p->count = p->count+3;
Common subexpression elimination

p->count += 3;
Operators like +=
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Labeler information Derivation  DAG

start:cost=1 rule=1
addr:cost=0 rule=7
reg:  cost=1 rule=3

start:cost=0 rule=1
addr:cost=0 rule=6
reg:  cost=0 rule=2

start:cost=3 rule=1
addr:cost=0 rule=8
reg:  cost=3 rule=5

start:cost=2 rule=1
addr:cost=2 rule=6
reg:  cost=2 rule=4

start:cost=5 rule=1
addr:cost=5 rule=6
reg:  cost=5 rule=5

Plus

Reg

Fetch

Plus

IntReg

start:cost=0 rule=1
addr:cost=0 rule=6
reg:  cost=0 rule=2

1

4

8

2

1

5

5 2

3

Plus

Int

5

3

Plus

Reg

5

2

1

Fetch4

Plus

Int

8

1

Reg 2

DAG cover

cost=7

øe¡¢£«¶T����ÍTÅ�À��4�� �¡¢�p£��Dn®°¯{±�²³�W���p���®°¯ §�¥6Ü¦���a���p�3���A ����.�C©¢¡¢�p�8 a���8�T���8 ��8�I�����p�n��¶�©¢�8 � ��p¥ ¾ � ¾ ¡¸��� ���������
	�� �N¶ ¹ ½L���� 8±

ÇN¡ ¹ ¡ª©ª�6��©¢ÚI´N���������.�T¶U§����lÜT¡¢ �¡¸�� l�8Ü«����Ú��p¥N�T�6í4��¥«�I����� ¹ ¡¢�U�4©/§�¥ ¹ ½p¡¸·�p�4��¡¢¥«�W�6� ¹ ¥« |��¥«�p§����A�U�? ��L�8�p�� �§�¥«�� |�s�A�I�v��¡ ¹ ��¥«���.�A§s�W§�¥ ¹ ·½�¡¢�U�4��¡¢¥A��±�È°�8�p©¢¡ª§8�6��¡ª¥A��¥Aº/¥A�L���s�4��¡¢¥A�p :¡¢ )©¢¡ ¹ ¡¸���.�{½IÚ3���p�v�T¶ ¹ ½L���¥4ºL�p¥A�I����� ¹ ¡¢�U�A©¢ �¡¢�{�����v£4�s� ¹?¹ �4�.´A¡P± �«±¢´¦¡¸�:¡¢ )¡¢�p���8�L�8�p���8�I��¥AºU�����£4�s� ¹?¹ �6�� �¡ ��«±ñ ¶�� ¹ �����p¥N�Â¡¢ e©¢¡¢�p�.�6�.´«½�¶��e��¥I�8 e¡¸���T��¥N��¶p§���¥A����¡ ¹ �A©¦������¡¢ÜA�4·��¡¢¥A�p �C²Ê�Â£«�8�����s�A©P´A¡¢�e��¥I�8 ��p¥A�.±eøp¥A����¶��U�6���8©¸ÚI´.º<¥A���°§������s�A¡¢��§�©ª�A � 
¥4º�£4�s� ¹?¹ �6�� )����¡ª  ¹ ������¥N�D�U�6�� ��8 l�®�¯n )¥«�T��¡ ¹ �A©¢©¸ÚI´I�A  ¾ � ¾ ¡¢©ª© ���¥ ¾ ¡¢�êÇN�.§���¡¢¥«�êóN±® �p¥4����¥A�W£4�s� ¹?¹ �6�l�T�8 �¡¢£«�?º<¥4�a�U�6�� �¡ª��£{�®°¯n 8Å�øp¥4�l£4�s� ¹ ·
¹ �6�� ���¥W½L�D¶� ��.�ê¥«�ê�����8�8 n����������¡ª ��W�T�s�«§���¡ª§��{¥Aºa�T¡¢ |����¡ª½�¶���¡¢�p£§�¥« |�+� ¹ ¥«��£¤��������¶p©¢�8 W§�¥«�I����¡¢½p¶T��¡¢�p£¤��¥ï�A�×¡¢�p |����¶p§���¡¢¥«�Zçn�«± £T±ª´��¥¨�4 � �¡¢£«�  �¥ ¹ ��§�¥« |�W��¥¨�A� �A�p�T���� � �¡ª��£ ¹ ¥N���«± � ���8�×�p�4�� |·¡¢��£+�®�¯n ����p¡¢ ����s�A§���¡ª§�� ¾ ¥A¶p©ª��©ª�8�«�Û��¥C �¥ ¹ �{¥Aºv������§�¥A |�3½L��·¡¢��£�§�¥A¶p�I���.��¥«�p©¸ÚÛ¥«�p§��«´��A©¸���p¥A¶p£A�R¡¢�Û�����D£A�8�p���s�6���.�R§�¥N���D�����
§�¥« |�a¥N§8§�¶��� �� ¾ ¡ª§��«±)Öl�p������º<¥4���«´T£A�s� ¹?¹ �6�� �¡¢�I���8�p���.�D��¥3½L��¶p ��.�
¾ ¡¸���Wn®°¯n l ���¥«¶�©Ä���6������¡ª½�¶����°���p��º<¶p©¢©Z§�¥A |�l��¥���¶�©¢�8 l���U�6�a�«§s��¶�·�4©¢©¢Ú+£«�8�����s�4���3§�¥N���?¼P¡¢��£«���p���s�4©µ´���¶p©¢�8 a���U�6���«§���¶p�A©¢©¸Ú�§8�4¶p ��������
§�¥« |��Ás´L�4�U�W�p¥?§�¥A |����¥�¥A����������¶p©¢�8 8±

� � ýA��ý¦����Õ Ñ Õ Ñ������ �sÕ��D�Nÿ Õ � �
��� Î�� ÒN�
�D�Nÿ��µÒN��� � �������D�«���
Ö�¥� �¡ ¹ �p©¢¡¸º»Ún���p����¡¢ �§�¶p � �¡¢¥A��´ ¾ �l�4 � �¶ ¹ �:���U�6�����p�)£A�s� ¹?¹ �4��¡ª �¡ª���¥A� ¹ �4©:º»¥A� ¹ � �vN� 
 ö �µ´e¡P± �«±¢´�§�¥A�I�s�A¡¢�p 3¥«��©¸ÚÛ��¶�©¢�8 Â¥Aºl�����Dº<¥4� ¹
� ô � � ¼µ§��U�A¡¢����¶�©¢�8 �ÁD¥A� � ô! #"�¼ � �%$%&'&'&'$ �)( Á+¼P½U�4 �����¶p©¢�8 �Ás´
¾ �����������p� �  v�6������¥«�I����� ¹ ¡¢�U�4©ª 8±�®¬�����8�°£A�s� ¹?¹ �6��§8�A�?½L�°§�¥A��·Ü«�������.��¡¢�I��¥Â�p¥A� ¹ �4©�º»¥A� ¹ �8�A �¡¢©¸Ú?½IÚD¡¢�I����¥N��¶p§�¡¢�p£3�p¥A�N����� ¹ ¡ª�p�A©¢ 8±Æ+¥A |�a��¶p©¢�8 a¡¢�����p�°����� ¹ �p©¢��£A�s� ¹?¹ �6��¼P ��8�nøe¡¢£�± õ Áv�6�����A©¸���.�A�TÚ¡¢�¨�p¥4� ¹ �A©vº»¥A� ¹ ´)����§��8�T�D��¶�©ª�CÌT´ ¾ �p¡ª§��G§8�A�¨½L�C§�¥«�NÜ¦�������8�Ù��¥��¥A� ¹ �4©Zº»¥A� ¹ ½IÚW ��p©¢¡¸����¡ª��£�¡¸�°¡ª�I��¥D� ¾ ¥D��¶�©¢�8 8Å

�p¥A�I����� ¹ ¡¢�U�A©Äôï�U�6��������� §�¥« |�

ÌA� �A�p�T��ô ���8£Û� õ

À)©¢¶� 
ö

Ì4½ � õ ô ²³�I� ö
Öl�p�D�«�TÜ«�4�N�s�4£«�{¥Aº��p¥A� ¹ �4©�º<¥4� ¹ ¡¢ n���p�4� ¾ �D�T¥«��Ø �Â�p�.Ü¦����¥����¡¢�pÃ��A½L¥A¶��l��¶�©¢�8 l���U�6���U�4�� ��n ��8Ü¦���s�4©Z��¥N���8 ��6�a¥«�p§��Â�4�U�?���T¶� 

* �|¶ ¹ �G¥6Ü¦���,+¤��¥N���8 �¡¢�¨���p�W���.��¶p§����.ça¡¢�p |���8�«�Z´ ¾ �CÃN�p¥ ¾ ���U�6�
�4�IÚW������¡¢ÜA�4��¡¢¥«�C¥Aºe�����n�p¥N�T���U�4 l��¥D£A¥{������¥A¶p£A�+���p¥«�I����� ¹ ¡¢�p�A©�6�����p����¥N���«±

��� ú - �¦��Õ ��Õ ÓNý«�
ñ ¶����®°¯�·��U�4�� �¡¢��£��A©¢£A¥A��¡¸��� ¹ ¼�ÇN�.§���¡¢¥«�CòNÁ ¹ �AÃ¦�� l¡¸�� �§��p¥A¡ª§��Â¥Aº��¶p©¢�8 3�4 �¡¸ºl¡¸� ¾ �4 Â�U�6�� �¡ª��£+�������8�«´Z¡¸�����8 ��L�.§���¡¢Ü¦�D¥Aºv�����D ��p�4��¡¢�p£¥Aº° �¶�½p£A�s�4�p�� 8±¤²Ê�Ù¥A������� ¾ ¥A�s�T 8´�¡¢�¨§8�4 ��+¥4ºn�ê ��p�4���.�ï��¥N����¡¸�¥«�T��¡ ¹ ¡ ��8 �©¢¥N§8�4©¢©¢Ú+º<¥A�n�.�«§��ê�U�6���8�I�.±aÖl���C�³¥«½ê¥4º�¥A¶��n§s���.§�Ã¦���°¡¢ ��¥���������� ¹ ¡¢�p� ¾ �p�����p�������p�� ���©¢¥N§8�4©¢©¢Ú�¥A����¡ ¹ �A©�§��p¥«¡ª§��� ��4�����4©ª �¥£«©¢¥A½U�A©¢©¸ÚG¥«�T��¡ ¹ �4©vº<¥4�?�8Ü¦����Úï�®�¯ ���U�6�?§8�4�G½L�C������¡ªÜ«�.�ïº»��¥ ¹���p�n£A�s� ¹?¹ �6�.±Öl�p��½U�A �¡ª§3����¡¢�U§�¡ª��©¢�{¥4ºv¥A¶��n§s���.§sÃ«���n¡¢ 8Å�¯n¡¢Ü¦�8�Û�? �¶p½�£A�s�4�p�
. ´ ¾ �ï§�¥A�p �¡ª�����+���U�4��¡¢�ê§8�A�1½L�ï�T����¡¢Ü¦�.�×º»��¥ ¹ �A�IÚ �N¶ ¹ ½L���¥A���������U�4�����N�� 8´pº»��¥ ¹ �8Ü¦����Ú�§�¥ ¹ ½�¡ª�p�4��¡¢¥«�ê¥4º)�p¥«�I����� ¹ ¡¢�p�A©¢ 8´U¶� |·¡¢�p£��8Ü¦����Ú�£«©¢¥A½U�A©¢©¸Ú�¥«�T��¡ ¹ �A©e�T����¡¢Ü«�6��¡¢¥«��çL�����8 ��{§8�A ��8 ����8�����8 ����N��A©¢© ¾ �8ÚT �¥Aºp ��U�6��¡ª��£ . ±�Öl�p�8� ¾ �v§s���.§sÃ������)º»¥«©¢©¢¥ ¾ ¡ª��£3§�¥«�p��¡¸��¡¢¥«�º<¥4���8Ü¦����Ú���¥«�I����� ¹ ¡¢�U�4© � Å�Öl�p��©¢¥N§8�4©¢©¢Ú¤¥«�T��¡ ¹ �A©)������¡¢ÜA�4��¡¢¥«�¤¥Aº
. º»��¥ ¹/��¹ ¶� |�l½L�n¥A����¡ ¹ �A©Lº»¥A�°�A©¢©Z¥Aº����p�8 ��Â§��A ��8 8ç�¡¸ºe¡¸��¡¢ 8´T����¡¢ ������¡ªÜA�4��¡¢¥A��¥Aº . ºÄ��¥ ¹0� ¡ª °£«©¢¥A½U�A©¢©¸Ú�¥A����¡ ¹ �A©P±Öl�p�����)¡¢ $�|¶� |�e¥A�p�)����¥«½�©¢� ¹ ÅZÖl�p¡¢  ¹ �����p¥N�n����1I¶p¡¸���8 ZÃN�p¥ ¾ ¡¢�p££«©¢¥A½U�A©¢©¸ÚW¥«�T��¡ ¹ �4©/������¡¢ÜA�4��¡¢¥«�� 8´T½p¶��v¡¢�C£A�8�p���s�4© ¾ ���T¥{��¥A�aÃN��¥ ¾���p� ¹ ±°�R�{¶� ��D��§�¥A�p �����ÜA�4��¡¢Ü¦�{�A������¥.�T¡ ¹ �4��¡¢¥«�ZÅa�ï�{�A � �¶ ¹ ���������¡ªÜA�4��¡¢¥A�+¡¢ a£«©¢¥«½p�A©¢©¸Ú�¥A����¡ ¹ �A©L¶��p©¢�8 �  ¾ �ÂÃN��¥ ¾ ���U�4��¡¸��¡¢ a�p¥4�.ç���p¡¢ )�8�p �¶T���8 :���U�4�:������§��p�8§sÃ¦���)�����L¥A���� ��A©¢©U£A�s� ¹?¹ �4�� �º<¥4� ¾ ��¡Ä§��¥«¶T���U�6�� �¡ª��£ ¹ ������¥N��¡¢ ��p¥4��¥«�T��¡ ¹ �4©Lº<¥A�°�4©¢©��®°¯n 8´�½�¶��a¡¸�°�4©ª �¥
¹ �8Ú?���8�L¥A���° �¥ ¹ �Â ��p¶���¡¢¥A¶p �����¥A½p©¢� ¹  8± 2� �p�8��§s���.§sÃN¡¢�p£��?������¡¢ÜA�4��¡¢¥«�Z´ ¾ �{�4 � �¶ ¹ �����p�4�����p�Â ��p�4���.��p¥N�T�6í4��¥«�I����� ¹ ¡¢�U�4©3§�¥ ¹ ½p¡¢�U�6��¡¢¥«�p ��4���¤º»¶p©¢©¸Ú �U�4¡Ä� º<¥4��½IÚ×���p�¥A���������U�4�����N�� 8çN¡P± �«±¢´Nº<¥4�v���p�°�T����¡¢Ü«�6��¡ª¥A� ¾ ���4���°©¢¥I¥«ÃN¡¢�p£��4�)���p�8 ���p¥N�T�6í4��¥«�I����� ¹ ¡¢�U�4©/§�¥ ¹ ½p¡¢�U�6��¡¢¥«�p a�p�.Ü¦��§�¥A |� ö ±:²�º��Â��¶p©¢��¡¢ a¥«�T·��¡ ¹ �A©)¡¢�¤���p¡¢ �§8�4 ��«´:�A�p�R¡¢�R���p�{º<¶p©¢©¸·Ê§�¥« |�D§8�4 ��«´e���p���R¡¸��¡ª ��4©ª �¥¥«�T��¡ ¹ �A©/º<¥A���4©ª©���¡¢ |����¡¢½p¶T��¡ª¥A�p �¥Aº�§�¥« |�� °¡¢�+½L��� ¾ �8�8�Z±
��� � �43NýW�53Ný«�76.ýI�
�ï�v§s���.§�ÃÂ�°£4�s� ¹?¹ �6��º<¥4�:n®°¯�·�¥«�T��¡ ¹ �A©¢¡¸�³Ú�½IÚ3§�¥«�p |����¶p§���¡¢�p£n�A�¡¢�U�T¶U§���¡¢Ü¦���T��¥I¥Aº�¥6Ü¦���a���p�Â �����¥4º:�A©¢©��L¥A � �¡¢½p©¢�3n®°¯n 8Å:Öl���Â½U�A ��
§8�4 ��8 ��4���+�����W����� ¹ ¡ª�p�A©¢ 8´)���p�+ |�����¬§��A ��8 �½p¶�¡¢©Ä�Ù©ª�4��£A�����®�¯n º»��¥ ¹   ¹ �A©¢©¢���v�®°¯n 8± 8?�R�a¡ ¹ ��©¢� ¹ �8�I���.�3 �¶U§��?�Â§s���.§�Ã¦����§8�A©¢©¢�.�
9;:�éNèPì=<«±
> 2<
�� �9� �$��� 7�� �,�+(��� �I:�+V 5�V I%?�?S +(�?�@#?�A~&��+(�����($5+������(��#�� +(��	I+��
L�*�F(���&' +(��

)� :��Q'� )��=�$�=
��#�<7C����E'�3)*�+%������E?�H�#�H�+76E� 5+%� +%��85+(=�#7�7C�+(	I�E%��<�+� �� 6)*�#�
E'�O�+(1��� "U�+)����! +"9��
�4&��+(�����(<5:�����(=�*���  :�G�+� 5+ :(�� ��
�7.V
B 2<
�� ������(�%)��=%(��47C�#J:���A +%�(3)	
��)	J:��(<>?��(1�S��� 7�� �,�+(3�� H�C5:�����(=�*�� :(!"@ +(

��(����<&��+(���� �5��+%��� :7C�*�	�DC 4<
��FEHG/I+[8(� %IHJ�KUI/�+��6� �9��
 :%� �6E'�8�*�#�1�4�� A��R/������
 :%(3)=
���)=J:��(<� �?�� C�B5:�����(��#�� :(	V
L�@3>+�#� �,�+E� �4�#�3
?����&'Y MFM*2!2<2�V )� :7�&�,�+�5�V �=%?2!� ���'V �+)+V �#�
M:�#�?�= +�NM#��E%(�5FM/V



��� � � Î � �A���+�����³ÔN�6��ÔT��ýA�
®°�¤åPä�à+| ¡¢ °�{���.§�¥A�s�C���p�4�°§�¥A�N�s�4¡¢�p ���§�¥« |���4�U�+�{ ����°¥Aº���¶p©¢�8 8±
®��?åPä�à+|{á�à�ä�¡¢ ��4�D�6���s�.Ú3¥4ºp¡¸��� ¹  8´4¡¢�U�T���T�.�Â½IÚÂ�p¥A�N����� ¹ ¡ª�p�A©¢ 8±Öl���ï§�¥A |�� �¥Aº����p�Û¡¸��� ¹  +¡¢�1�A� ¡¸��� ¹  �����§8�A� ½L�¤�A½� �¥«©¢¶����¤¥A�����©Ä�6��¡¢Ü¦�Â��¥��D½p�A �� � ¼µ§�¥ ¹?¹ ¥«��º<¥4������� ¾ �p¥A©¢�Â¡¢��� ¹  �����Ás±® ásäµî«ä�à�¡¢ l�n���8§�¥A�s��§�¥A�p �¡¢ |��¡¢�p£3¥AºZ¥«���aº<¶p©¢©¸·Ê§�¥« |�v¡¸��� ¹  ����v�A�U��{ ����°¥Aº:�U�6����¡ª�A©¸·Ê§�¥« |��¡¸��� ¹  ����� 8± �Öl�p�� ��{���4�s�D |����¶p§���¶����� a�U�.Ü¦�n������º<¥«©¢©¢¥ ¾ ¡¢�p£ ¹ �.�A��¡¢�p£« 8Å®  |�s�6�������������8 ��8�I�� W�ï§�©ª�4 � +¥Aº3£4�s�A���p ?���U�6�C�p�.Ü¦�ê§������s�4¡¢�

§�¥ ¹?¹ ¥«�p�A©¢¡¸��¡¢�8  ¾ ¡¸���C���8 ��L�.§s�a��¥{���p�°��¶p©¢�8 ��4�U�+§�¥« |�� lº<¥4��������¡¢ÜI·¡¢��£C���p� ¹ ±��)�«§��R |�s�6���?§�¥4�����8 ��L¥«�p�� Â��¥+�W½U�4 ��?§8�A ��?¥4���C |���8�§��A ��3¥Aºe�����Â����¥I¥4º³±
Öl�p�aº»¶p©¢©¸·³§�¥« |�l¡¸��� ¹  �����¡¢ :���p�a¡¢��º»¥A� ¹ �6��¡ª¥A��§�¥ ¹ ��¶����.�{½NÚ3�����©ª�4½L�8©¢¡ª��£��U�4 � Â¥Aº����p�D�p�4�� �¡¢�p£+�A©¢£«¥4��¡¸��� ¹ º<¥4�Â���p����¥I¥A�3�p¥N�T�D¥4º

���������8�T���8 ��8�I���.�3£A�s�4�p�p 8´ ¾ ¡¸����� ¾ ¥�� ¾ ¡¢ |�� 8ÅeÈ°�8©ª�4��¡¢Ü¦�v§�¥« |�� :�4©¢©ª¥ ¾���������8 ��8�I��¡¢�p£¤£A�s�4�p�p  ¾ ¡¢���¬��¡=</�������N�?�A½p �¥A©¢¶����ê§�¥A |�� 8ç°�A�p�¨�����¡¸��� ¹  { |��¥A���+�����C ����?¥Aº�¥«�T��¡ ¹ �4©v��¶p©¢�8 D¡ª�� |���.�«�¨¥Aº4�|¶� |��¥«���+¥4º�����8 �����¶p©¢�8 8±
® �U�4����¡ª�4©¢·Ê§�¥A |��¡¸��� ¹  ����D���������8 ��8�I�� D�����+¡¢�U§s��� ¹ �8�I�s�A©a§�¥« |�� ¼µ�4�U�Â��¶p©¢�8 �¶� ��.�LÁ/º»¥A�)�T����¡¢ÜT¡¢��£����p��£A�s�4�p�p �º<¥A���� ��L�.§�¡,�L§� ��U�4��¡¢��£

�p�4���������Z±�Öl���v¡¢�U§���� ¹ �8�I�s�A©N§�¥A |��º<¥A��������¡¢ÜN¡¢�p£����U�6����¡ª�A©¢©¸Ú{ ��p�4���.�£4�s�A���ÛºÄ��¥ ¹ ���p¥A�N����� ¹ ¡ª�p�A©e¡¢ n�����D§�¥« |�Â¡¢�U§�¶������.�êº<¥4�����p�{�p¥«�T· ��p�4���.����¶�©ª�{������¡ªÜA�4��¡¢¥A�p 8çZ¡¸��¡¢ �§�¥ ¹ �p¶T���.�+½IÚ� �������¡¢��£������D§�¥« |�� ¥4º��A©¢©U ��U�6���.���p¥N�T�6í4��¥«�I����� ¹ ¡¢�U�4©p§�¥ ¹ ½�¡¢�U�4��¡¢¥A�p :��¥ ö �A�U�D��¥«¡¢��£�C©Ä�4½L�8©¢¡¢�p£��p�A � 8± � Öl�p�D�U�4����¡ª�4©¢·Ê§�¥A |�D¡¸��� ¹  ����� 3�A©¢ �¥ê¡¢�U§�©¢¶U�T�?�A�¡¸��� ¹  ����{º»¥A����¥ê ��U�6��¡ª��£¨¼P¡µ± �«±¢´)¥«���W§�¥A�����8 ��L¥A�U�T¡ª��£ê��¥�������º<¶�©ª©¸·§�¥« |��¡¢��� ¹  �����Ás±
��� � � úüû Ò�� � Ô¦�sÕ Ñ � �H3Ný������«��ý«�
n½p¶���£�§�¥ ¹ �p¶T���8 /���p�: |�s�4���8  ¾ ¡¢����� ¾ ¥4��ÃN©ª¡¢ |�:�4©¢£«¥A��¡¸��� ¹ Å�n½p¶���£����¡¢�8 ���¥?½p¶�¡¢©Ä�+���p� ¾  |�s�4���3½IÚ+�A�p��©¸Ú�¡¢��£��8Ü¦����Ú � ·Ê�4��ÚC¥«�L���s�6��¥A���¥¤�8Ü¦����ÚR��¶p�p©¢�C¥Aº �  |�s�6���8 8´l¶��N��¡¢©a��¥¤��� ¾  |�s�4���8 ?¥N§�§�¶��.±�®l�
�����¤ |�s�6���.´����p�����R�6���R�p¥¨ |�s�6���8 8´Â �¥G¥«�p©¸Ú ¥A�L���s�4��¥4��  ¾ ¡¸���p¥«¶T�¥A�L���s�A�p�� 3¼P¡P± �«±¢´p����� ¹ ¡¢�U�4©¢ �Áa§��A��½L�Â�4�p��©ª¡¢�.�/±�½�¶���£¤�A�p��©¢¡ª�� ��A��¥A�L���s�4��¥4������¥ï�Û��¶��p©¢�+¥4ºÂ§��p¡¢©ª�G |�s�6���8 
¼�� � $%&'&'&'$ ���¦Á�©¢¡¢Ã¦�����p¡¢ 8Åøe¡¸�� |�n¡¸�°§�¥ ¹ �p¶T���8 l���p�nº»¶p©¢©¸·Ê§�¥« |��¡¸��� ¹  ����aº»��¥ ¹ ���p�nº»¶p©¢©¸·³§�¥« |�
¡¸��� ¹  ����� a¥Aº�������§��p¡¢©ª�W |�s�6���8 ��|¶� |���A a¡¸��¡¢ ���¥A�p�n¡¢�C©Ä�4½L�8©¢¡¢�p£�Å:º»¥A��8�«§���½U�4 �����¶p©¢�
	{¥4º����p�nº»¥A� ¹ � ô��N¼ � � $�&'&'&'$ � � Ás´�¡¢��§�¥ ¹ �p¶T���8 8Å

	 & §�¥A |���� � ( & º<¶p©¢©ª§�¥A |� � � ( � & §�¥A |�
ø�¥A���.�«§��ï��¥«�I����� ¹ ¡¢�U�4©µ´��½p¶T��£�½p¶�¡¢©Ä�T 3�A�ï¡¸��� ¹ ���p�4��§�¥A�N�s�4¡¢�p 
�����C©¢�.�4 |��§�¥A |��º<¥4�����p�W�p¥A�N����� ¹ ¡ª�p�A©P´��A�p�Ù������ ����?¥Aº�¥«�T��¡ ¹ �A©��¶�©¢�8 �º<¥A�)���p¡¢ :�p¥A�I����� ¹ ¡¢�U�A©Pç4���p¡¢ ����8 �¶p©¸�� :¡¢�?�n�T���8©¢¡ ¹ ¡¢�p�4��Ú�¡¸��� ¹ · �������±
Öl�p����n½p¶���£a���8�L�8�4���.�T©¢ÚÂ�A�p��©¢¡ª�� ����p��§��U�A¡¢�Â��¶p©¢�8 �¶p�I��¡¢©«���p�����

¡¢ ���¥G§s�p�A�p£A�«ÅÙº<¥4���¨§s�p�A¡¢� ��¶p©¢��	ï¥Aº����p��º<¥4� ¹ � ô � � ¡¸�§�¥ ¹ �p¶T���8  	 & §�¥A |���� � � � � & §�¥A |�
²�º3���p�����8 �¶�©¢��¡¢��£¬§�¥« |����¡¢ C  ¹ �A©¢©¢���C���p�A��� � � � & §�¥« |�6´������ê¡¸��� ¹� � � ��¡ª ������p©ª�«§��8�R½IÚ�¥«�p� ¾ ¡¢���R§�¥« |���D�A�U�ê��¶p©¢�� �������	��¦çe¡¸ºl��������� �¶p©¸��¡¢�p£C§�¥« |�n¡ª n��1I¶U�A©���¥�� � � � & §�¥« |�6´L���p�Â��¶�©ª��¡¢ Â�«�����.�+��¥?�����¥A����¡ ¹ �A©/��¶p©¢�8 aº»¥A�����p�Â¡¸��� ¹ � � � �µ±
�*]��=�#�����B%�����aE?���=(����C&��+(���� ��5 �#%�� +7C�#�� :�n5+������(��*�= +(��6�� :T��(6E?��� +�


���>�� �5 &��+(1���,�#� 0\)� +�1��� ����7������=�6�+��~
L��>�� �5  :�� �n +���H(�%�� ���@� ��1�=�*�#�~ +"D�
�����! !� �S�*�+)=
S� ����7.V"$#  :% 7C��� 2- :�����( �#E' :%�� �=
�n)*�#���n2!
��(��n�����(�� >:�*���  :� ��
L�#(������
� /��,M+� :�?����(�7�� �L�#�/)� :74E�� ���#���  +�4��
��#�-� �F� +�F��
��+(����B2!� ��
H�+�?�B #��
���(F&��+(10
���?��@�@V �+V I���,�+7� +����0U��
��+&L����5:(��+&
��� =V 2!
� �-)*�+���A� �-��h/%� >+�+� ���?�9�= O��
��!)*�+���
2!
��(��A��
� �-��%�E5:(��+&
C� �-(���&�� � )*�#�����C�+��. +���3 +"P��
���)� +&�� ���8� �<&��+� �.E?����
�
���(�� >+�#���  +�G2-�6�#(��4�  / +J/� �5C�#��I�23
� � ����
��O +��
��(!)� +&�� ���3
���>:�4)� +�1�&%�V

Öl�p��§�¥ ¹ �p¶��s�6��¡¢¥«��¥4ºÂ���p���p�4����¡ª�A©¸·Ê§�¥A |��¡¸��� ¹  ����� ?½p�A �¡ª§8�A©¢©¸Ú
¾ ¥4��ÃN °¡¢�+������ �� ¹ � ¾ �8ÚI´ ¾ ¡¸���+�����nº<¥A©¢©ª¥ ¾ ¡¢�p£C��¡=</�������U§��8 8Åøp¥A��§�¥ ¹ �p¶T��¡¢�p£ï���p�Û�U�6����¡ª�A©¸·Ê§�¥« |��¡¸��� ¹  ����� Wº<¥4�Û�A� ¥«�L���s�6·��¥A�Â�A�U���?��¶p��©ª��¥Aº� |�s�4���� 8´�n½p¶���£�¶� ��8 ��8Ü¦����Ú�§�¥ ¹ ½p¡¢�U�6��¡¢¥«��¥Aº�U�6����¡ª�A©¸·Ê§�¥« |�{¡¸��� ¹  ����� �¼<���8������ ��8�I��¡ª��£�ÜA�4��¡¢¥«¶� � ��p�4��¡¢�p£êÜA�4��¡ª�4�N�� ¥Aº������� �¶p½�£A�s�4�p�p �Ás±
�½p¶T��£��A©¢ �¥?�T��¥N��¶U§��8 a�U�6����¡Ä�4©¸·³§�¥« |��¡¢��� ¹  ����� lº<¥4�n�8Ü«����Ú� �¶p½T· ����(' ¥4ºZ�������p¥«�I����� ¹ ¡¢�p�A©¢ 8´ ¾ �p�����°����� ¹ � ¹ ½L���� �¥4º������° �¶�½p �����U�.Ü¦�Ù¼µ�4½p �¥A©ª¶T���4Á?§�¥« |� ö ç����p¡¢ ?���8�����8 ����N�� ����p�ê ��p�4��¡¢�p£Ù¥4ºÂ���p�

¾ �p¥A©¢�+£A�s�4�p�Ù���8�T���8 ��8�I���.�Ù½IÚ¤�����C |�s�6���W���T��¥«¶p£A�Ù���p���p¥A�N������·
¹ ¡¢�U�4©ª {¡¢��'Û±ïÖ�¥ê����¥N��¶p§��W �¶U§��¨� �����¥A·Ê§�¥A |��¡¸��� ¹ ´����p�?��¶�©ª�� 
¹ �8Ú�½L���A���p©¢¡¢�.�R�6�D§�¥« |� ö ´ ¾ �p�4���8Ü«���Â���p�8¡¸���p¥4� ¹ �A©)§�¥A |�C¼P½L��·§8�4¶p ��D������ÚÛ��¥W�p¥4�3§�¥«�I����¡¢½p¶T���D��¥����p�D¡¢�p§���� ¹ �8�I�s�A©:§�¥« |��Ás´�½p¶�����p�°¡¸��� ¹  v¶� ��.��º<¥4������¥N��¶p§�¡¢�p£Â���p�°¡¸��� ¹ ¹ ¶p |�v�A©¢ �¥D�p�.Ü¦�n§�¥« |� ö¼<���p��Ú ¹ ¶� |���p¥4�3§�¥A�N����¡¢½�¶����{��¥����p�{¡¢�U§���� ¹ ���N�s�4©�§�¥A |�.´��8¡¸��������Ás±ðn¥ ¾ �8Ü¦���.´)¡¸º��ê��¶�©¢�W¡¢ {�p¥A��� ¹ ¥A�p£����p��¥A����¡ ¹ �A©v��¶�©¢�8 {º»¥A�?�4�IÚ�U�6����¡ª�A©¸·Ê§�¥« |�n¡¢��� ¹  �����  ¾ �p�����Â���p��§�¥A |�n¥4º����p�Â��¶p©¢�3§�¥A¶p�I�� 8´U¡¸��¡¢ �p¥4�n¶� ��.��º<¥4������¥N�T¶U§�¡¢��£��������¥A·Ê§�¥A |�Â¡¸��� ¹ ´U�8¡¸��������¼<����¡ª ��.Ü¦¥«¡ª�T  �¥ ¹ �Â ���¶���¡¢¥«¶� a������¥A�� ��A�p� ¾ �4���p¡¢��£«  ¾ �p�8�ê§��p�8§sÃN¡¢�p£IÁs±

�v�.§8�4¶p ������p�n�A½� �¥«©¢¶����Â§�¥« |��¡¢ �¡ ¹ �L¥4���s�A�I�vº»¥A�����p�� ���§�¥ ¹ �p¶�·�s�4��¡¢¥A�p 8´a�½�¶���£¤��¥I�8 ���¥A�?¶� ��+���8©ª�4��¡¢Ü¦�ê§�¥« |�� ?º<¥4���U�4����¡ª�4©¢·Ê§�¥A |�
¡¸��� ¹  ����� ����U�6�n§�¥«�I�s�A¡¢���A�ê¡¸��� ¹ ¥4ºv§�¥« |� ö ±�øp¥4���4©¢©e¥A�������n¡¸��� ¹ · ����� 8´��½p¶T��£{¶� ��8 l���8©ª�4��¡¢Ü¦�3§�¥« |�� 3¼�ã�ÞAásä)� � ÁsçN����¡ª ��4©¢©ª¥ ¾  ����p�n�A©¸·£«¥4��¡¸��� ¹ ��¥3����� ¹ ¡¢�U�6���{¼P¡¢� ¹ ¥« |�a§��A ��8 �Ás´�½L�.§8�4¶p �������©Ä�6��¡¢Ü¦�Â§�¥A |�� �A©¢©¢¥ ¾ ���p� ¾ ¥A��ÃN©¢¡¢ |�a�A©¢£A¥A��¡¸��� ¹ ��¥3��������� ¹ ¡ª���l���U�6�l�� |�s�6���°¡¢ ��p¥A��p� ¾ ±øe¡ª£A¶���� ù  ���¥ ¾  Û�����ï |�s�4���8 Û§�¥ ¹ �p¶T���.� º»¥A�¤¥«¶T������� ¹ �p©¢�£A�s� ¹?¹ �4�.±1²³�¬���p�����8 |�W¥AºÂ�����ê ��.§���¡¢¥«� ¾ ��£«¡¢Ü¦���A������� ¹ �p©¢�º<¥4�����p�ê§�¥ ¹ �p¶T�s�4��¡¢¥«�¬¥Aº��������U�6����¡Ä�4©¸·³§�¥« |�C¡¢��� ¹  ����� 8Åê�ï� ¾ ¡¢©¢©©¢¥I¥«Ã+�4�n�� ��L�.§�¡,�L§3§8�4 ��«´p������¥A�L���s�4��¥4��À:©¢¶p  ¾ ¡¸����® �A ����p�Â©¢��ºÄ�§��p¡¢©ª�+ |�s�4���3�4�U��� �4 a���p����¡¢£«�I��§s��¡¢©Ä�Û¼P¡P± �A±ª´p |�s�4���Â�ÁsÅ
ÇN�s�4����®����8�T���8 ��8�I�� )������£A�s�A����È��8£T´I |�s�4���.�Ù���8�����8 ����N�� )���p�

£A�s�4�p��²³�I�.´N�4�U�� |�s�6���n ���8������ ��8�I�� lÀ:©ª¶� .¼PÈ���£�´N²³�I��Ás±:®×�p�A �¥«�p�
�U�6����¡ª�A©¸·Ê§�¥« |��¡¸��� ¹  ����n¼µ® õ Á:���U�6�v���8�T���8 ��8�I�� a�A©¢© ¾ �.ÚT l¥4ºe ��p�4��¡¢�p£���p¡¢ �£A�s�4�p�Z±O�×�U�A a� ¾ ¥��p�4����¡ª�A©¸·Ê§�¥« |��¡¸��� ¹  ����� 8Å
* � ÷ ���������8 ��8�I�� ��4©ª© ¾ �8ÚT l¥4º� ��U�6��¡ª��£ ¾ �������Dè�àµì?¡¢ a�p¥A���p�A¡ª�¼µ��¡¸���.§���©¸ÚC¥A��¡¢�U��¡¸���.§s��©¢ÚUÁv½IÚW �¥ ¹ �Â¥A���������U�4�����N�.çT���p�Â��¥«�T·����� ¹ ¡¢�U�4©ª �ásäµîAè�äa�4�U�Ûè�àµìW§�¥A |� õ ¼P½L�.§8�4¶p �����¶�©ª��ËD§�¥A |��  õ Ás±
* � õ ���8�T���8 ��8�I�� D�4©¢© ¾ �8ÚT �¥Aº� ��U�6��¡¢�p£ ¾ �p������è�àµì¤¡¢ { ��p�4���.��A�p�C�U�4¡ª�+½IÚ� �¥ ¹ �Â¥A���������U�6���8�I�.ç��������p¥A�I����� ¹ ¡¢�U�A©¢ �ásäµîAè�ä�A�p�Ûè�àµì+§�¥ ¹ �nº»¥A�°º»���8�«±
Öl�p�����D�4���{� ¾ ¥W§�¥ ¹ ½p¡¢�p�4��¡¢¥«�� n¥Aº)���p���U�6����¡ª�A©¸·Ê§�¥« |�3¡¸��� ¹  ����� ¥Aºp���p�l§��p¡¢©ª�T������Å�À:©¢¶p .¼µ® õ ´ � õ Áe�4�U��À)©¢¶p .¼µ® õ ´ � ÷ Ás±)Öl�p�����a�6��� õ Í

 �¶p½� ����� Â¥Aºv���p�D ����3¥Aºl��¥«�I����� ¹ ¡¢�U�4©¢ 8´�¡P± �«±¢´ õ Í+�L¥« � �¡¢½p©¢�? ��p�4��¡¢�p£ÜA�4��¡ª�A�I�� 8´�½p¶������p�C¥«��©¢Úï¡ ¹ �L¥4���s�A�I�{¡ª � �¶��+º<¥4�����p¡¢ {����� ¹ �p©¢�W¡¢ 
¾ �p�����p���3è�àµì�¡ª �¡¢�+������ �¶p½� ����°¥A�°�p¥4�.Å
* ²ÊºZÚI�8 8´N���p������¶�©¢�ÂóW¼<������¥A�p©¸Ú�¥«���Â�A���p©¢¡ª§8�A½�©¢�nº<¥4�°������¡¢ÜN¡¢�p£À)©¢¶� �º»��¥ ¹ ����£NÁ ¹ ¶p |�:½L�°�A���p©¢¡¢�.���4�v§�¥« |� ÷ çI����¡ª )����¥N�T¶U§���  ÷ ºÄ��¥ ¹ À:©ª¶� .¼µ® õ ´ � õ Áa�A�U�CÂË�ºÄ��¥ ¹ À)©¢¶� .¼µ® õ ´ � ÷ Ás± +
* ²ÊºZ�p¥T´¦���p���D��¶p©¢�nó ¹ ¶p |�)½L���A���p©¢¡¢�.�?�4�v§�¥« |� ö çI����¡ª �¡¢ v¥«��©¸Ú©¢�8£¦�4©�º<¥4�°À)©¢¶� .¼µ® õ ´ � õ Ás´U£A¡ªÜN¡¢�p£{ õ ±)²Ê��� ÷ ���8£D�p�A ��{��¥«�T·
8����¥?§�¥« |�.´U �¥D¡¢��¡¢ ��p¥4�° ��U�4���8�Z´p�A�U�C§8�A���p¥4��½L�Â¶p ��.��º<¥A���
 ��U�6���.�+£A�s�4�p�êÀ:©¢¶p .¼µ® õ ´ � ÷ Ás±
²³�� õ � ¾ ¥?��¶�©ª�� n�6����¥A����¡ ¹ �A©Zº<¥4�Â������¡ªÜN¡¢�p£������Â�����8�Âº»��¥ ¹�«���T�.ç¦¡¢�?�A�p�T¡¢��¡¢¥A�D��¥�ÌA�T´¦��¶�©ª�lÍn¡¢ )¥A����¡ ¹ �A©T¡¢�D õ ´¦½L�.§��A¶p �����8£��p�A °§�¥« |� ö ±

, 2<
����� :T��(����)��6E'���\2-������-/.G�+��0-/1H� �O2!
 S&L������"@ :(O����(�� >�� ��5���
��
(�� 5:
?��0U
L�#����)=
�� � �2�@�1�	�*��� 9 I�(���&�(��������?��� �53��
��!5:(��+&
�Z;�?�! 9"@(� +7436587�Y$� �9-/1
� �4� �D�=
��&��+(����?�42-�H�#(��C�  / +J/� �5S�#�:� ��
���[8� %�O�� /��; =I�� �<-/..� �6� �4�� :7��
 +��
��(3&��+(����?��V



 |�s�4��� ���8£ �«���T� � õ
 |�s�4���ü�p�4��������� ¡¸��� ¹  ���� §�¥A |� ��¶�©¢�8  §�¥A |� ��¶�©ª��  §�¥« |� ��¶p©¢�8  §�¥« |� ��¶p©¢�8 
® È°�8£ º»¶p©¢©¸·Ê§�¥« |� ö � � õ ö � � ÷ ö � � Í

® õ ö õ ö ÷ ö Í
� ²Ê�N� º»¶p©¢©¸·Ê§�¥« |� õ � � õ õ � � Ë ö � � ù ö � � ÌA½

� õ ö õ ö Ë ö ÍT´ ù ö ÌA½
� ÷ õ õ õ Ë ö ù ö ÌA½

É øp���s§s��¼ � Á º»¶p©¢©¸·Ê§�¥« |� ö � � õ ö � � ò ö � � Í
É õ ö õ ö ò ö Í
É ÷ ö � � õ ö � � ò ö � � Í

 À:©¢¶p .¼PÈ°�8£�´ ²³�I��Á º»¶p©¢©¸·Ê§�¥« |� Ë � � õ Ë � � ó ö � � Ì«�
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