Σύνοψη

Στο μάθημα αυτό παρουσιάζονται οι βασικές αρχές και έννοιες της στατιστικής, με έμφαση στην εφαρμογή της στην ανάλυση οικονομικών δεδομένων. Το μάθημα χωρίζεται σε τρία βασικά μέρη, την πιθανοθεωρία, την περιγραφική στατιστική και προκαταρτική ανάλυση δεδομένων και την επαγωγική (μαθηματική) στατιστική. Στο πρώτο μέρος παρουσιάζονται βασικά μαθηματικά θέματα της θεωρίας πιθανοτήτων που είναι απαραίτητα στην στατιστική και οικονομετρία. Στο δεύτερο μέρος παρουσιάζονται θέματα που σχετίζονται με την ανάλυση δεδομένων χωρίς να εξάγονται επαγωγικά συμπεράσματα, δηλαδή συμπεράσματα για την γενική εφαρμογή των περιγραφικών μεθόδων. Στο τρίτο μέρος εξηγείται το πιθανοθεωρητικό υπόβαθρο των περιγραφικών μεθόδων του δεύτερου μέρους και γίνεται εισαγωγή στο στατιστικό τρόπο σκέψης και αντιμετώπισης της ανάλυσης δεδομένων. Το μάθημα συνδυάζει την θεωρητική παρουσίαση στην τάξη με εμπειρικά παραδείγματα για την πληρέστερη κατανόηση των στατιστικών εννοιών και της εφαρμογής τους. 
Προαπαιτούμενα.
 Όλη η ύλη των μαθηματικών του Λυκείου θεωρείται δεδομένη (συμπεριλαμβάνει βασικές παραγώγους και βασική αριστοποίηση).
Διδακτικά εγχειρίδια

 Η βασική εξεταστέα ύλη του μαθήματος θα είναι αυτή που παρουσιάζεται στις διαλέξεις και συνίσταται να παρακολουθείτε τακτικά τις διαλέξεις. Το βασικό διδακτικό εγχειρίδιο θα είναι το «Στατιστική», Κ. Δρακάτος, εκδόσεις Παπαζήσης, 1984. 
Ασκήσεις και Εμπειρικές Εφαρμογές

Θεωρητικές ασκήσεις θα δίνονται σε τακτά χρονικά διαστήματα κατά τη διάρκεια των διαλέξεων, ανάλογα με το περιεχόμενο και τον βαθμό δυσκολίας της εκάστοτε καλυπτόμενης ύλης (περίπου κάθε μία ή δύο εβδομάδες). 

Για τις πρακτικές εφαρμογές είναι απαραίτητη η χρήση Η/Υ και ενός προγράμματος ανάλυσης δεδομένων. Προγραμματίζονται δύο μαθήματα στο εργαστήριο Η/Υ του τμήματος για την εξοικείωση σας με τα προγράμματα που θα μπορείτε να χρησιμοποιήσετε καθώς και την πρόσβασή σας στα δεδομένα των εφαρμογών. Περισσότερες λεπτομέρειες θα ανακοινώνονται στην διάρκεια των διαλέξεων.  
Βαθμολογία.
Η βαθμολογία του μαθήματος στηρίζεται στην απόδοσή σας στην τελική εξέταση. 
Λίστα περιεχομένων

 (δεν είναι τελική και θα ανανεώνεται κατά την διάρκεια των διαλέξεων)
Ι. Η έννοια της πιθανότητας και κατανομές πιθανότητας 
1.       Αβεβαιότητα και τυχαιότητα στα στατιστικά δεδομένα.
1.1.  Γιατί μας ενδιαφέρει η στατιστική ανάλυση; Αδυναμία ακριβών προβλέψεων λόγω αβεβαιότητας.
1.2.  Πιθανοθεωρία και ποσοτικοποίηση της αβεβαιότητας.
1.3.  Ιεράρχηση καταστάσεων αβεβαιότητας με την χρήση της πιθανότητας.
1. 2.      Δειγματικός χώρος και τυχαία γεγονότα (ενδεχόμενα).
1.1. 2.1.  Ορισμός και παραδείγματα δειγματικού χώρου.
1.2. 2.2.  Ορισμός και παραδείγματα τυχαίων ενδεχομένων.
1.3. 2.3.  Υποσύνολα του δειγματικού χώρου.
2.       Η πιθανότητα ως σχετική συχνότητα: ορισμός και παραδείγματα.
2.1. 3.1.  Παραδείγματα πειραμάτων τύχης.
2.2. 3.2.  Εκ των προτέρων ορισμός της πιθανότητας από τις συνθήκες του πειράματος τύχης 
2.3. 3.3.  Εκ των υστέρων ορισμός της πιθανότητας μέσω ανεξάρτητων επαναλήψεων του πειράματος τύχης κάτω από τις ίδιες συνθήκες.
2.4.   Βασικές ιδιότητες της πιθανότητας για υποσύνολο Α του δειγματικού χώρου:
3.       Πράξεις πιθανοτήτων με υποσύνολα του δειγματικού χώρου: ανεξαρτησία και υπό συνθήκη πιθανότητα, κανόνας του Bayes.
3.1. 4.1.  Πιθανότητα της ένωσης δύο υποσυνόλων του δειγματικού χώρου.
3.2.  4.2.  Πιθανότητα της τομής δύο υποσυνόλων του δειγματικού χώρου .
3.3. 4.3.  Ορισμός ανεξαρτησίας δύο υποσυνόλων: [image: image1]
3.4. 4.4.  Υπό συνθήκη πιθανότητα: [image: image2.wmf]()()()   ,   
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3.5. 4.5.  Κανόνας του Bayes [image: image3]
4.       Μαθηματικός ορισμός της πιθανότητας.
5.       Περιορισμοί της χρήσης συνόλων στην ανάλυση της αβεβαιότητας: έννοια, είδη και παραδείγματα τυχαίας μεταβλητής (ΤΜ).
6.       Η συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας και οι ιδιότητές της – η αθροιστική συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας.
7.       Χρήσιμες κατανομές πιθανότητας Ι: διακριτές ΤΜ και εισαγωγή στις στατιστικές παραμέτρους.
7.1. 8.1.   Ομοιόμορφη κατανομή.
7.2. 8.2.   Κατανομή Bernoulli για δυαδικές μεταβλητές.
7.3. 8.3.   Δυωνυμική κατανομή.
7.4. 8.4.   Γεωμετρική κατανομή.
8.       Χρήσιμες κατανομές πιθανότητας ΙΙ: συνεχείς ΤΜ.
8.1. 9.1.   Ομοιόμορφη κατανομή σε διάστημα των πραγματικών αριθμών.
8.2.    Κανονική και τυποποιημένη κανονική κατανομή.
9.   Εκατοστημόρια και τεταρτημόρια κατανομών πιθανότητας   
10.  Μονομεταβλητές ροπές ΤΜ: Η προσδοκώμενη τιμή ως τελεστής και οι ιδιότητές της.
10.1    Ορισμός της μαθηματικής ελπίδας (μέσης τιμής) για διακριτές και συνεχείς ΤΜ.
10.2.                   Ιδιότητες της μέσης τιμής ως τελεστή.
       10.3.                   Γενικός ορισμός των ροπών και παραδείγματα: διακύμανση, τυπική απόκλιση, συντελεστές ασυμμετρίας και κύρτωσης.
11.   Πολυμεταβλητές κατανομές πιθανότητας, ορισμός ανεξαρτησίας, περιθωριακές συναρτήσεις, υπό συνθήκη συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας, υπό συνθήκη μαθηματική ελπίδα, μικτές ροπές και συνδιακύμανση, ορισμός συντελεστή συσχέτισης.
ΙΙ. Στατιστικά δεδομένα και στατιστικές μεταβλητές
1.       Είδη στατιστικών δεδομένων: χρονολογικές σειρές (συχνότητα παρατήρησης), διαστρωματικά δεδομένα, μικτά (panel) δεδομένα.
2.       Στατιστικές μεταβλητές: ποσοτικές (διακριτές, συνεχείς) και ποιοτικές (κατηγορηματικές και δυαδικές ψευδομεταβλητές).
3.       Στατιστικός πληθυσμός και στατιστικά δείγματα.
III. Περιγραφική Στατιστική
1.       Μετασχηματισμοί στατιστικών δεδομένων: λογαριθμικός μετασχηματισμός, ρυθμός μεταβολής και ποσοστιαία απόδοση. 
2.       Παρουσίαση και εμπειρική κατανομή στατιστικού δείγματος (πίνακας και γραφήματα, εκατοστημόρια και τεταρτημόρια).
3.       Μέτρα κεντρικής τάσης (δειγματικός μέσος, διάμεσος, επικρατούσα τιμή).
4.       Μέτρα διασποράς (ελάχιστο, μέγιστο, εύρος, δειγματική διακύμανση και τυπική απόκλιση, μέση απόλυτη απόκλιση)
5.       Μέτρα συμμετρίας και κύρτωσης (δειγματικοί συντελεστές ασυμμετρίας και κύρτωσης).
IV. Επαγωγική Στατιστική
1.       Πιθανοθεωρητικός ορισμός τυχαίου (στατιστικού) δείγματος.
2.       Ορισμός στατιστικών εκτιμητών και εκτιμήσεων.
3.       Γενικές μέθοδοι εκτίμησης παραμέτρων κατανομών πιθανότητας: μέθοδος μεγίστης πιθανοφάνειας.
4.       Εκτιμητές παραμέτρων σημαντικών κατανομών. 
5.       Ο νόμος των μεγάλων αριθμών και η συνέπεια ενός εκτιμητή. 
6.       Έννοια και ορισμός της δειγματικής κατανομής ενός εκτιμητή, επαναλαμβανόμενη δειγματοληψία και παραδείγματα.
7.       Η δειγματική κατανομή του δειγματικού μέσου, της διακύμανσης , λόγου διακυμάνσεων. Η κατανομή X2, t-student και F.
8.       Αποτελεσματικότητα ενός εκτιμητή.
9.  Έννοια, κατασκευή και ερμηνεία διαστημάτων εμπιστοσύνης για το δειγματικό μέσο και τους εκτιμητές μεγίστης πιθανοφάνειας των σημαντικών κατανομών.
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