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Φροντιστηριακή Άσκηση 1:  Μέτρηση Πληροφορίας 
 

29 Οκτωβρίου 2007 
 
 
Η άσκηση αυτή έχει στόχο την κατανόηση των εννοιών πληροφορία, εντροπία και πλεονασµός και των 
µαθηµατικών τους περιγραφών. 
 
∆ίνεται το παρακάτω κείµενο: 
 
«Η µετάδοση πολυµεσικού υλικού (συνδυασµού βίντεο ή ήχου µε στατικές εικόνες και κείµενο), σε ποιότητα η οποία 
ικανοποιεί τις απαιτήσεις του κοινού, απαιτεί συγκεκριµένες υποδοµές όπως ειδικά σχεδιασµένα για µετάδοση πολυµέσων 
δίκτυα (π.χ. B-ISDN) και πρωτόκολλα (π.χ. πρωτόκολλα που υποστηρίζουν multicasting). Σε κάθε περίπτωση ο στόχος 
είναι η µετάδοση όσο το δυνατό µεγαλύτερου όγκου πληροφορίας στο µικρότερο δυνατό χρόνο. Η συµπίεση αποτελεί το  
κλειδί για την επίτευξη του στόχου αυτού. Για παράδειγµα η µετάδοση ψηφιοποιηµένου βίντεο ποιότητας VHS σε 
ασυµπίεστη µορφή απαιτεί ταχύτητες µετάδοσης που υποστηρίζονται µόνο από δίκτυα οπτικών ινών ή τοπικά δίκτυα. 
Αντίθετα για τη µετάδοση του ίδίου βίντεο σε συµπιεσµένη µορφή (π.χ. MPEG-4) ακόµη και µια γραµµή ADSL 2 Mbps 
µπορεί να είναι επαρκής. 
Στο πλαίσιο του µαθήµατος Συµπίεση και Μετάδοση Πολυµέσων θα εξεταστούν παραδοσιακές και σύγχρονες 
µεθοδολογίες συµπίεσης πολυµεσικού υλικού καθώς και διαδεδοµένα πρότυπα συµπίεσης ήχου και βίντεο, όπως η σειρά 
MPEG. Επιπλέον θα µελετηθούν τα δίκτυα και πρωτόκολλα µετάδοσης πολυµέσων µε έµφαση στη µετάδοση 
πολυµεσικής πληροφορίας σε πραγµατικό χρόνο (real time transmission).» 
 

1. Να υπολογίσετε την πιθανότητα εµφάνισης των συµβόλων: α,β,γ,δ,ε,ζ,η,θ,ι,ο,µ,ξ,τ,υ,ω. Στον 
υπολογισµό των πιθανοτήτων να λάβετε υπόψη και τα κενά (space). 

 
Σύµβολο α β γ ∆ ε ζ η θ ι ο µ ξ τ υ ω 
Πιθανότητα                 

 
2. Να υπολογίσετε την πληροφορία που µεταφέρουν τα ανωτέρω σύµβολα 
 
Σύµβολο α β γ δ ε ζ η θ ι ο µ ξ τ υ ω 
Πληροφορία                 

 
3. Να βρείτε τον αριθµό των λέξεων στο κείµενο που περιέχουν κάποιο από τα ανωτέρω σύµβολα: 
 
Σύµβολο α β γ δ ε ζ η θ ι ο µ ξ τ υ ω 
Αριθµός λέξεων 
που το περιέχουν  

               

 



4. Υποθέτουµε ότι στο ανωτέρω κείµενο υπάρχει µια λέξη κλειδί. Σας δίνεται η εξής πληροφορία: 
(a). Η λέξη κλειδί περιέχει το σύµβολο ‘α’. 
(b). Η λέξη κλειδί περιέχει το σύµβολο ‘ξ’. 
(c). Η λέξη κλειδί περιέχει το σύµβολο ‘θ’. 
(d). Η λέξη κλειδί περιέχει το σύµβολο ‘µ’. 
(e). Η λέξη κλειδί περιέχει το σύµβολο ‘ε’ 
 
Σε ποια από τις παραπάνω περιπτώσεις (a)-(e) έχετε πάρει µεγαλύτερη βοήθεια στην αναζήτηση της 
λέξης κλειδί; Σχολιάστε την απάντηση σας σε σχέση µε την πληροφορία που µεταφέρουν τα 
σύµβολα ‘α’, ‘ξ’, ‘θ’,’µ’,’ε’.  
  

5. Να βρεθεί η πληροφορία που µεταφέρει η δυάδα συµβόλων ‘ου’ (σε διαδοχή) 
6. Να βρεθεί η πληροφορία που µεταφέρουν τα σύµβολα ‘ο’ και ‘υ’ από κοινού (όχι όµως απαραίτητα 

σε διαδοχή). 
7. Να βρεθεί ο αριθµός των λέξεων που περιέχουν τα σύµβολα ‘ο’ και ‘υ’. 
8. Να βρεθεί ο αριθµός των λέξεων που περιέχουν τη δυάδα συµβόλων ‘ου’. 
9. Σχολιάστε τα αποτελέσµατα των ερωτήσεων (7) και (8) 
10. Να βρεθεί η πιθανότητα το σύµβολο ‘ο’ να ακολουθείται από το σύµβολο ‘υ’. Σχολίαστε την 

απάντηση σας. 
11. Υποθέστε ότι το ανωτέρω κείµενο περιέχει µόνο τα σύµβολα α,β,γ,δ,ε,ζ,η,θ,ι,ο,µ,ξ,τ,υ,ω,$ όπου το 

σύµβολο $ αναφέρεται σε οποιοδήποτε άλλο σύµβολο πλην των α,β,γ,δ,ε,ζ,η,θ,ι,ο,µ,ξ,τ,υ,ω. Υπολογίστε 
την εντροπία και τον πλεονασµό της πηγής που δηµιούργησε το ανωτέρω κείµενο.  

 
 
Προσοχή: 
Οι απαντήσεις στα ερωτήµατα (1)-(11) θα δοθούν στον διδάσκοντα µε γραπτή αναφορά στις 6/11/2007.   


