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Ψηφιακή Επεξεργασία Εικόνας
Ψηφιακή επεξεργασία εικόνας = Επεξεργασία ψηφιακών εικόνων
Στόχοι:

Αποκατάσταση (Restoration)
Deblurring (απαλοιφή θολώµατος)
Restoration (απoκατάσταση τµηµάτων της εικόνας)

Βελτίωση (Enhancement)
∆ιόρθωση Ανοµοιογενούς Φωτισµού (Non-uniform Illumination)
Απαλοιφή θορύβου (Denoising)

Εγγραφή (Registration)
Εναρµόνιση δύο εικόνων όσον αφορά ορισµένα κοινό σηµεία αναφοράς

Ανάλυση
Αυτόµατη αναγνώριση αντικειµένων στην εικόνα

Μετασχηµατισµοί
Μετατροπή των αντικειµένων της εικόνας (γεωµετρικοί µετασχηµατισµοί)
Μεταφορά στο χώρο της συχνότητας  (κυρίως για λόγους συµπίεσης)

Μέθοδοι Επεξεργασίας

Οι βασικές µέθοδοι επεξεργασίας εικόνων υποδιαιρούνται 
σε τρεις κύριες κατηγορίες:

Στις σηµειακές µεθόδους, 
Υπολογίζουν µια καινούργια τιµή για κάθε pixel της εικόνας µε βάση 
αποκλειστικά την τρέχουσα τιµή του pixel.

Στα φίλτρα γειτνίασης,
Υπολογίζουν µια καινούργια τιµή για κάθε pixel στην εικόνα µε βάση 
την τρέχουσα τιµή του pixel και την τιµή των «γειτονικών» σε αυτό
pixels.

Στις γεωµετρικές µεθόδους
Εφαρµόζουν µια σειρά από γεωµετρικούς µετασχηµατισµούς σε κάθε 
pixel µε σκοπό να µεταβάλουν τη θέση του στην εικόνα

Ψηφιακή Επεξεργασία Εικόνας =>

Σηµειακές µέθοδοι
Οι σηµειακές µέθοδοι ταξινοµούνται στις ακόλουθες 
κατηγορίες:

Εκτέλεση αριθµητικών και λογικών πράξεων.
Αφαίρεση
Απόλυτη τιµή
Ελάχιστο / Μέγιστο, σύγκριση

Αντιστοίχηση τιµών
Ενίσχυση αντίθεσης (contrast enhancement)
Αρνητικό εικόνας

Μεταβολή Ιστογράµµατος
Ισοστάθµιση ιστογράµµατος

Μίξη εικόνων
Morphing 

Ψηφιακή Επεξεργασία Εικόνας =>
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Φίλτρα γειτνίασης

Οι κύριες εφαρµογές των φίλτρων γειτνίασης στα Συστήµατα 
Πολυµέσων αφορούν την

εξάλειψη του θορύβου από µία εικόνα (denoising)
άµβλυνση ή θόλωµα (blurring) των χαρακτηριστικών της 
όξυνση (sharpening) των χαρακτηριστικών της.

Τα φίλτρα γειτνίασης υλοποιούνται ως διδιάστατοι πίνακες 
συντελεστών και η εφαρµογή τους συνίσταται στον υπολογισµό της 
διδιάστατης διακριτής συνέλιξης τους µε τις τιµές των pixel της 
εικόνας στην οποία εφαρµόζονται.
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Γεωµετρικές µέθοδοι
Οι γεωµετρικές µέθοδοι ασχολούνται µε τη µεταβολή της θέσης, δηλ. 
των συντεταγµένων, των pixel µίας εικόνας µέσω της εφαρµογής ενός 
ή περισσοτέρων γεωµετρικών µετασχηµατισµών. 
Η µεταβολή του περιεχοµένου µίας εικόνας µε την εφαρµογή 
γεωµετρικών µεθόδων είναι γνωστή ως image warping. 
Οι πιο συνηθισµένες γεωµετρικές µέθοδοι είναι

η µεγέθυνση /σµίκρυνση (scaling), 
η περιστροφή (rotation), 
η κύρτωση (shear)
οι οµοπαραλληλικοί µετασχηµατισµοί (affine transformations) 
και οι µεταθέσεις -µετακινήσεις (transpositions). 

Ψηφιακή Επεξεργασία Εικόνας =>

Τύποι (format) εικόνων

Εικόνες και Πολυµεσικές Εφαρµογές =>

Drawing Exchange Format (διανυσµατικό Format της 
Auto-CAD)

DXF
CorelDraw διανυσµατικό formatCDR
Targa (true color)TGA

Joint Photographic Experts Group (true color, διαθέτει 
την οµώνυµη µέθοδο συµπίεσης )

JPG

Tagged Image File Format (true color, διαθέτει µέθοδο 
συµπίεσης LZW)

TIFF
Graphics Interchange Format (8-bit)GIF
Standard Windows format (true color)BMP

ΠεριγραφήΤύπος
Αρχείου
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BMP (device independent BitMaP)

Εικόνες και Πολυµεσικές Εφαρµογές => Τύποι εικόνων =>

Είναι το format που υποστηρίζουν εγγενώς τα MS 
Windows γιa αυτό και συναντάται πολύ συχνά.
Πρόκειται ίσως για το πιο απλό format, το οποίο δεν 
περιλαµβάνει καµιά δυνατότητα συµπίεσης. 
Περιγράφει απλά τα βασικά χαρακτηριστικά της εικόνας 
(διαστάσεις, χρωµατικά κανάλια) και τον τρόπο µε τον 
οποίο θα αποθηκευτούν τα bits που αναφέρονται στα pixel 
της εικόνας σε ένα αρχείο
Ο τρόπος της αποθήκευσης είναι ανεξάρτητος της 
µονάδας εξόδου (ανάλυση οθόνης, βάθος χρώµατος 
οθόνης κλπ). 

TIFF (Tagged Image File Format)

Εικόνες και Πολυµεσικές Εφαρµογές => Τύποι εικόνων =>

Αναπτύχθηκε από τις εταιρείες Aldus και Microsoft και 
χρησιµοποιείται ευρέως στην ανταλλαγή εικόνων.
Υποστηρίζονται εικόνες µε τρία χρωµατικά κανάλια και βάθος 
χρώµατος έως 48 bits/pixel (16 bits /χρωµατικό κανάλι) 
Αποτελείται από µια επικεφαλίδα στην οποία ορίζονται οι διαστάσεις 
της εικόνας, τα χρωµατικά κανάλια (RGB ή µόνο Gray) και ένας 
κωδικός αριθµός που χαρακτηρίζει τη µορφή της συµπίεσης:

Code number =1 => Χωρίς συµπίεση
Code numbers 2-4  => Συµπίεση που αντιστοιχεί σε ψηφιοποιηµένα έγγραφα (Fax 
type compression Group 3 και Group 4) και στην οποία γίνεται χρήση του RLE (Run 
Length Encoding)
Code number =5 => LZW compression

GIF (Graphics Interchange Format)

Εικόνες και Πολυµεσικές Εφαρµογές => Τύποι εικόνων =>

Αναπτύχθηκε από την CompuServe µε στόχο τη διευκόλυνση της ανταλλαγής 
εικόνων µέσω δικτύου.
Χρησιµοποιεί διανυσµατικό κβαντισµό για αναπαράσταση του συνόλου των 
χρωµάτων που περιέχει η πραγµατική εικόνα µε 256 µόνο χρώµατα (παλέττα). 
Υποστηρίζει περαιτέρω συµπίεση µε βάση τον αλγόριθµο LZW (Lempel-Ziv-
Welch). 
Σαν θετικά στοιχεία µπορούµε να παραθέσουµε τα εξής:

λειτουργεί χωρίς απώλειες για εικόνες βάθους 8bits 
είναι ιδανικός για εικόνες µε πολλές ακµές και γωνίες όπως γραµµικά σχέδια. 
χρησιµοποιείται ευρέως και ελεύθερα 

Τα µειονεκτήµατα του είναι: 
δεν είναι κατάλληλο για εικόνες µε πολλά χρώµατα 
οι λόγοι συµπίεσης είναι µικροί και δεν ανταλλάσσονται µε ποιότητα εικόνας 
δεν µπορεί να χρησιµοποιηθεί για κινούµενη εικόνα 
δεν είναι ανεξάρτητος από την ανάλυση της εικόνας 
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Συµπίεση Εικόνων

Οι πιο διαδεδοµένες µεθοδολογίες συµπίεσης 
εικόνων είναι:

Run Length Encoding σε συνδυασµό Huffman (χρήση 
στη τηλεοµοιοτυπία – Fax- και γενικά για την 
συµπίεση ψηφιοποιηµένων εγγράφων)
∆ιανυσµατικός κβαντισµός και LZW (για εικόνες 
γραφικών ή εικόνες τύπου GIF)
Κωδικοποίηση µε βάση την αντίληψη. Περιλαµβάνει
κωδικοποίηση µετασχηµατισµού, RLE και Huffman
(πρότυπο JPEG)

Graphics Interchange Format (GIF)

Συµπίεση εικόνων =>

GIF Interlaced Mode

Συµπίεση εικόνων => GIF =>
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GIF Interlaced Mode
First Pass Second Pass

Third Pass

Συµπίεση εικόνων => GIF =>

Fourth Pass


