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Βασικά Στοιχεία
Ψηφιακής Επεξεργασίας 
Σήµατος (V)

Ο Μετασχηµατισµός Ζ 
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Μετασχηµατισµός Fourier

Μετασχηµατισµός Ζ

z µιγαδική µεταβλητή z=ejω
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Σχέση µετασχηµατισµού Fourier και 
µετασχηµατισµού Ζ 
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Σύγκλιση του Μετασχηµατισµού Ζ
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Ιδιότητες του Μετασχηµατισµού Ζ

Ιδιότητα 1: Η περιοχή σύγκλισης οποιουδήποτε µετασχηµατισµού
Ζ είναι είτε ένας δακτύλιος είτε ένας δίσκος στο µιγαδικό επίπεδο
µε κέντρο την αρχή των αξόνων   

Ιδιότητα 2: Ο µετασχηµατισµός Fourier του διακριτού σήµατος
x{n} υπάρχει εφόσον η περιοχή σύγκλισης της συνάρτησης Χ(z)
περιέχει τον µοναδιαίο κύκλο.

Ιδιότητα 3: Η περιοχή σύγκλισης της συνάρτησης Χ(z) δεν µπορεί 
να περιέχει πόλους.

Ιδιότητα 4: Η περιοχή σύγκλισης της συνάρτησης Χ(z) είναι 
συνεχής (δεν αποτελείται από µη συνδεδεµένα τµήµατα).
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Ιδιότητες του Μετασχηµατισµού Ζ
Ιδιότητα 5: Η περιοχή σύγκλισης του µετασχηµατισµού Ζ ενός 
πεπερασµένης διάρκειας σήµατος  είναι όλο το µιγαδικό επίπεδο 
µε εξαίρεση είτε την αρχή των αξόνων (όταν το σήµα x{n} είναι 
µη µηδενικό για κάποιες τιµές του n>0) είτε το άπειρο (όταν το 
σήµα x{n} είναι µη µηδενικό για κάποιες τιµές του n<0).

Ιδιότητα 6: Ένα διακριτό σύστηµα µε κρουστική απόκριση h{n}
είναι ευσταθές (κατά ΒΙΒΟ) αν η περιοχή σύγκλισης του 
αντίστοιχου µετασχηµατισµού Z (H(z))περιέχει τον µοναδιαίο 
κύκλο.

Ιδιότητα 7: Ένα διακριτό σύστηµα µε κρουστική απόκριση h{n}
είναι αιτιατό (h{n}=0 για n<0) αν η περιοχή σύγκλισης του 
µετασχηµατισµού Z (H(z)) εκτείνεται από τον κύκλο που 
αντιστοιχεί στο µέτρο του µεγαλύτερου πόλου (αυτού µε το 
µεγαλύτερο µέτρο) έως το άπειρο, δηλαδή ROC:   
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