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Βασικά Στοιχεία
Ψηφιακής Επεξεργασίας 
Σήµατος (Ι)
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Σήµατα

Σήµατα είναι συναρτήσεις, συνήθως του χρόνου ή της 
θέσης, που µεταφέρουν πληροφορίες για κάποιο 
φυσικό σύστηµα, ή µε στόχο την επικοινωνία ανάµεσα 
σε ανθρώπους ή ανάµεσα σε ανθρώπους και µηχανές

Η Επεξεργασία Σήµατος ασχολείται µε την 
αναπαράσταση, µετασχηµατισµό και ανάλυση σηµάτων 
καθώς και της πληροφορίας που αυτά περιέχουν

Επεξεργασία Σήµατος σε 
Τηλεπικοινωνιακά Συστήµατα

Πηγή Πληροφορίας
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Αναλογικά, Ψηφιακά ή …?
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Στοιχειώδη σήµατα συνεχούς και 
διακριτού  χρόνου
Κρουστική συνάρτηση (συνάρτηση του Dirac)
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Στοιχειώδη σήµατα συνεχούς και 
διακριτού  χρόνου

Βηµατική συνάρτηση

Βηµατική ακολουθία
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Στοιχειώδη σήµατα συνεχούς και 
διακριτού  χρόνου

Ηµιτονοειδείς συναρτήσεις

x(t)=Asin(ωt+φ)
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Στοιχειώδη σήµατα συνεχούς και 
διακριτού  χρόνου

Ηµιτονοειδείς ακολουθίες

x{n}=Asin(ω0n+φ)

Ισχύει Asin((w0+2π)n+φ)= Asin(w0n+2πn+φ)= 
Asin(w0n+φ)

∆ιάστηµα ∆ιακύµανσης της συχνότητας 

πω 20 0 <≤ πωπ ≤<− 0

Στοιχειώδη σήµατα συνεχούς και 
διακριτού  χρόνου

Ηµιτονοειδείς ακολουθίες (ω0=0 ή ω0=2π)
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Στοιχειώδη σήµατα συνεχούς και 
διακριτού  χρόνου

Ηµιτονοειδείς ακολουθίες (ω0=π/16 ή ω0=31π/16)
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Στοιχειώδη σήµατα συνεχούς και 
διακριτού  χρόνου

Ηµιτονοειδείς ακολουθίες (ω0=π/8 ή ω0=15π/8)
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Στοιχειώδη σήµατα συνεχούς και 
διακριτού  χρόνου

Ηµιτονοειδείς ακολουθίες (ω0=π)
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Στοιχειώδη σήµατα συνεχούς και 
διακριτού  χρόνου

Περιοδικότητα Ηµιτονοειδών ακολουθιών
Οι ηµιτονοειδείς ακολουθίες δεν είναι πάντα 
περιοδικές:
Asin(w0 (n+N) +φ)= Asin(w0n+ w0N +φ)
= Asin(w0n+φ) (όταν ω0Ν=2πk)
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Στοιχειώδη σήµατα συνεχούς και 
διακριτού  χρόνου

Μιγαδικές εκθετικές συναρτήσεις

)sin()cos()( tjAtAAetx tj ωωω +==

Οι µιγαδικές εκθετικές συναρτήσεις είναι περιοδικές

Μιγαδικές εκθετικές ακολουθίες

)sin()cos(}{ njAnAAetx nj ⋅+⋅== ωωω

Η συνθήκη περιοδικότητας για τις µιγαδικές 
ακολουθίες είναι όµοια µε αυτήν των ηµιτονοειδών 
ακολουθιών


