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2� �������������� ����� �������� – �� ��!�"��� ��#���$ 
 
��
�	������ ��	����: 
������"#��� ��$ ��%��"� �"��� � �����&��� ��� �����'� (� ��!�"��� !)��� ��"�$, 
*��%#���)�("�, �+�����#&$, #,%�-�$ *�"%#���$, � �)#� �+�����#�., ��*���!�"��� ��� 
�/-#&$ #���*���$ *�*�#,���.  
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��	��� 1 
0,)�/#� �� (� ��!�����/#� ���)�%��& �/��1,$ �1����& ��#� !��&����$ CD. 0����.#� &�� 
� �/1�&���� �!���!�$ (cut-off frequency) ��/ ��#���$ �"��� fc=20kHz (��� &��� %�� ��$ 
�/1�&����$ !�/ %"������ ����)�!�,$ �!& �� ��-�'!��� �/�").  

1.� �� ����#�-�" � �/1�&���� *��%#���)�("�$ fs. �� *�����)�%����� ��� �!������ ��$. 
2.� �� �� *�"%#��� ��*���!���.���� #� 24bits �� /!�)�%����" � �/-#&$ #���*���$ 

*�*�#,���. 
3.� �� � �/��)��� *������� ��/ �1�����. ��#���$ �"��� 4 min �� /!�)�%����" �� 

�/��)��& #,%�-�$ ��/ (� ����. ��1�"�/. 
 
��	��� 2 
0,)�/#� �� (� ��!�����/#� ���)�%��& �/��1,$ �1����& ��#� #� ��#,$ !�/ �/#�"������ �!& 
250mV ,�$ 2150mV. �� ��#� *��%#���)�!��"��� #� �/1�&���� fs = 8 kHz, ��' �� *�"%#��� 
��*���!���.���� #�: (�) 2 bits / *�"%#�, (+) 4 bits / *�"%#�, (%) 8 bits / *�"%#�, (*) 12 bits / 
*�"%#�, (�) 16 bits / *�"%#�. 0������� %��##��& �+�������. 

1.� ��� ��$ !���!�'���$ (�) - (�) �� /!�)�%����" � �/-#&$ #���*���$ ��� �� 
�������/����" � %�� ��� !�������� ��/ �/-#�. #���*���$ (bitrate) �/�������� 
��/ #�%,-�/$ *�"%#���$ n (bitrate = f(n)). 

2.� ��� ��$ !���!�'���$ (�) - (�) �� /!�)�%����" �� #,%���� � �)#� �+�����#�. emax ��� 
�� �������/����" � %�� ��� !�������� ��/ #,%����/ � �)#���$ �+�����#�. 
�/�������� ��/ #�%,-�/$ *�"%#���$ n (emax = f(n)). 

3.� ��� ��$ !���!�'���$ (�) - (�) �� /!�)�%����" � )&%�$ PSNRdb ��� �� �������/����" � 
%�� ��� !�������� ��/ )&%�/ PSNRdb �/�������� ��/ #�%,-�/$ *�"%#���$ n 
(PSNRdB= f(n)). 

4.� ��� ��$ !���!�'���$ (�) - (�) �� /!�)�%����" � �)�1����$ ��#���-��/+��&$ )&%�$ 
SNRmin (�� dB) ��� �� �������/����" � %�� ��� !�������� ��/ )&%�/ SNRmin 
�/�������� ��/ #�%,-�/$ *�"%#���$ n (SNRmin = f(n)). 

5.� �� � �/��)��� *������� ��/ �1�����. ��#���$ �"��� 2.5 min,  %�� ��$ !���!�'���$ (�) 
- (�) �� /!�)�%����" �� �/��)��& #,%�-�$ ��/ (� ����. ��1�"�/ FileSize ��� �� 
�������/����" � %�� ��� !�������� ��/ FileSize �/�������� ��/ #�%,-�/$ 
*�"%#���$ n (FileSize = f(n)).. 

 
��	��� 3 
0,)�/#� �� (� ��!�����/#� ���)�%��& �/��1,$ �1����& ��#� #� ��#,$ !�/ �/#�"������ �!& 
200mV ,�$ 1800mV. �� ��#� *��%#���)�!��"��� #� �/1�&���� fs = 16 kHz. 

1.� �� �� #,%���� � �)#� �+�����#�. �"��� emax=3.5mV. 



a.� �� /!�)�%����" �� *�����#� �+�����#�. q ��� �� #,%�-�$ *�"%#���$ n. �&�� 
bits �!����.���� %�� ��� ��*���!�"��� ��� *��%#����; 

b.� �� /!�)�%����" � #,%����$ ��� � �)�1����$ ��#���-��/+��&$ )&%�$. 
c.� �� /!�)�%����" � �/-#&$ #���*���$ ��/ ��#���$. 

2.� �� � �)�1����$ ��#���-��/+��&$ )&%�$ *�� !�,!�� �� �"��� #���&����$ �!& 72dB. 
a.� �� /!�)�%����" �� *�����#� �+�����#�. q ��� �� #,%�-�$ *�"%#���$ n. �&�� 

bits �!����.���� %�� ��� ��*���!�"��� ��� *��%#����; 
b.� �� /!�)�%����" � �/-#&$ #���*���$ ��/ ��#���$. 

 
��	��� 4 
0,)�/#� �� (� ��!�����/#� ���  �����&���� (luminance) #��$ ���&��$ *��������� 
20�20cm.  �  �����&���� �� ��-� ��#�"� ��$ ���&��$ *"����� �!& ��� �1,�� lum = 5 + X + 
10*Y, &!�/ � ��� � � -,�� (�� cm) ��/ ��#�"�/ ���� �2��� � ��� � ���"����1�. 0����.#� 
�$ ��1� ��� �2&��� ��� !��� �������� %��"� ��$ ���&��$ (�: ���3&����$ �2���$, �: 
��-���$ �2���$). � �/1�&���� *��%#���)�("�$ �"��� 10 *�"%#���/cm ���� ��"3����� ��� 
��-��� �2���. 

1.� �� /!�)�%����" � ���)/�� ��$ *��%#���)�!��#,��$ ���&��$ (pixelsXpixels) (1 pixel 
= 1 *�"%#�2) 

2.� �� �� #,%���� � �)#� �+�����#�. emax< 0.47, �� /!�)�%����" �� #,%�-�$ *�"%#���$ 
n. �� /!�)�%����" �� �/��)��& #,%�-�$ ��/ (� ����. ��1�"�/. 

3.� �� /!�)�%����" � #,%����$ ��� � �)�1����$ ��#���-��/+��&$ )&%�$ 
4.� 4��1��"3�/#� ��� ���&�� �� *.� "�� #,�� ���� �2��� �, �!&�� !���.!��/� *.� 

���&��$ *��������� 20�10cm 
a.� ��� ��$ *.� 2�1�����,$ ���&��$ �� /!�)�%����.� �� #,%�-�$ *�"%#���$ n ��� 

�� �/��)��& #,%�-�$ ��/ (� ����. ��1�"�/, '��� �� *������-�" �� #,%���� 
� �)#� �+�����#�. emax< 0.47.  

b.� �/%��"���� �� �/��)��& #,%�-�$ ��/ (� ����. ��1�"� !��� ��� #��� �� 
*��1����#&. �� !�������"��� ��� %���"; 

5.� 4��1��"3�/#� ��� ���&�� �� *.� "�� #,�� ���� �2��� X, �!&�� !���.!��/� *.� 
���&��$ *��������� 10�20cm 

a.� ��� ��$ *.� 2�1�����,$ ���&��$ �� /!�)�%����.� �� #,%�-�$ *�"%#���$ n ��� 
�� �/��)��& #,%�-�$ ��/ (� ����. ��1�"�/, '��� �� *������-�" �� #,%���� 
� �)#� �+�����#�. emax< 0.47.  

b.� �/%��"���� �� �/��)��& #,%�-�$ ��/ (� ����. ��1�"� !��� ��� #��� �� 
*��1����#&. �� !�������"��� ��� %���"; 

 


