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3� – 4� �������������� ����� �������� – �� !"��� #�$� %��� 
 
���	������ ��	����: 
������" ��� ��& ��'��"� �"��� � �����(��� ��& $� ����'"�&  ��� ���� �& ���)��*"�& 
��+�"�� �� ,()��, ��� ��+���-� �� !"���& $�$� %��� ��� �$��"���� ��& ��$���!�"���& 
Huffman.  
 
������
��: 
 
��	��� 1 
.%)�� � �� !���� ��-��� � !�'� !)���/��"�& !�� $� ����'�" ���)��*"�& �� ,()�� 
�0 /���  � ��'����� %��& !�*��(����&. #� ����'���� !�('��  � (source_gen.m) �� 
MATLAB !�� �)�!���" ��� !�'� !)���/��"�&. ��'����� %��: 

1.� To !�('��  � *� 1����� �!( �� +����� �� ����'�� ��� �!���(���� ��� ��� 
!�*��(���� '�� ��"� $��/������� �0 ,�)�. 

2.� �� !�('��  � *� ��������!���" ��& !�*��(����& ��� ���-� �� ,()�� %��� -��� �� 
�*���� � ���& �� �"��� �  ���$�.  

3.� ��& !�%!�� ��  ���,�)�� � ��� �-$��� ��� !��'��  ���& %��� -��� � +�����& �� 
 !���" �� ����'�� !�*��(����& � ���* ( � /�����& ��(& �� ,()��; 

4.� �� !�('��  � *� 1����� �!( �� +����� �� ����'�� ��  ���& n (�� �0 ,�)�) ��� 
 ��0 ���& !�� !�(������ �� !���'�� � !�'�. 

5.� �� !�('��  �,  � +���� ��& ���������& rand() *� $� ����'�"  ��� �  ����& n 
��+�"�� �� ,()�� �� /���  � ��& !�*��(����& !�� %+�� ����'�� � +�����&. 

6.� �� ����!-����� �� ��)��(  ��� � ���� �*(��. 
7.� �� � !�'� ��$���!���" ��*� �0 ,�)�  � 8bits �� ����!�*�" ���� �*(�� ��  %'�*�& 

(�� bits) ��� ��)���0  ��0 ���&. 
8.� �� $� ����'�*�" � %�$��� 2 (source_gen_v2.m) ��� !��'��  ���& ���� �!�"� � 

+�����&  !���" �� ����'�� (�� 1��'���� (�!���(����, !�*��(����) �� ,()�� 
�!�*� �". �� �%)�& ��& ����'�'�& *� �� �"�����  � ���( ‘’ �0 ,�)�. 

9.� �� $� ����'�*�" � %�$��� 3 (source_gen_v3.m) ��� !��'��  ���& ���� �!�"� 
��*� �0 ,�)� ���  ��0 ���& *� �!�*���0���� �� ��+�"� (source.txt)  � +���� ��� 
����������� fopen(), fclose(). 

 
 
��	��� 2 
.%)�� � �� $� ����'���� � ��������� (huffman.m) !�� �)�!���" ��� ��$���!�"��� 
Huffman ��� �� $� ����'���� � !�('��  � (Huffman_file.m) !�� �/�� (1�� ��� 
��$���!�"��� Huffman �� ��+�"� !�� !���%+��  ��� � !�� �!���)�"��� �!( �� �0 ,�)� 
“A”, “B”, “C” ��� “D”. 

1.� ��� �� $� ����'���� � �� ��+��( ��+�"� (source.txt), +���� �!���0 � �� !�('��  � 
��& !���'�0 ���& ������& -��� �� $� ����'���� �  ��� �  ����& 100 �� ,()�� 
!�� �!���)�"��� �!( �� �0 ,�)� “A”, “B”, “C” ��� “D”. 

2.� ��+��� �� !�('��  � $��,�1�� �� ��+�"� source.txt ��� �!�*���0�� �� !"����& �� 
�0 ,�)� (Symbols), ��� ���)��*"� ��� �� ,()�� (SymbSeq) ��� ��& ���"����+�& 
!�*��(����& (Probabilities). 



a.� ��� �� $��,����� �� ��+�"� +���� �!���"��� ��& ����������& fopen(), 
fclose(), fscanf() ��� ��& feof(),isempty() '�� ��� %)�'+�. 

3.� ��� �� �/�� (���� ��� ��$���!�"��� Huffman ��)%��� ��� ��������� huffman() 
 � �� ����))�)� ��"� ���. � �!�'��/� ��& ���������& huffman.m $"����� 
!�������: 

 
function HuffSeq = huffman(Symbols,Probabilities,SymbSeq) 
% Function huffman builds a variable-lenth Huffman code using the Symbols and 
Probabilities matrixes. 
% Returns a sequenece of huffman encoded symbols after utilizating the Huffman procedure 
on symbol sequence SymbSeq. 
 

a.� �)�!���"��� �� $� ����'"� ��� $��$���0 $%����� ��  "� ��������� 
hufftree(p) +���� �!��-���& ��� !"���� !�*��������, ��� $� � cell ��� 
MATLAB ��� ��& ����������& length(), sort(), numel(). 

b.� #� ����'���� $� � cell (HuffCodes) !�� !���%+�� ()�& ��& ��$��%& )%2��&  � 
�� ,��*���  ��& ���������& makecode(tree,codeword) !�� ��)�"��� 
���$�� ���.  ����� �!���"��� ��& ����������& isa() ��� char(). 

c.� ��� ���%+��� $� ����'�"��� ��� ���)��*"� $��$��-� 3�/"�� (HuffSeq)  
������*���-���& ��*� �0 ,�)� �!( ��� ���"����+� ��$��� )%2�. 
����� �!���"��� �� ��������� cat().  

4.� ��� ���%+���, �� �!�*���0���� ��� ��$���!��� %�� $��$��� ���)��*"� ��� ��+�"� 
coding.txt. 

5.� �� �!�)�'"���� ��� �� � /��"���� ���� �*(�� ��  %'�*�& ��� ��+���0  ��0 ���& 
(2bits/�0 ,�)�) , ��  %'�*�& ���  ��$���!��� %��� ���� Huffman  ��0 ���& ��� �� 
)('� �� !"���& (compression ratio). 

 
 


