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Μπλοκ

 Τα αρχεύα δεν αποθηκεύονται 
ςτο δύςκο “χύμα”, αλλϊ ςε μπλοκ 
(block) προκαθοριςμϋνου 
μεγϋθουσ

 Κϊθε αρχεύο καταλαμβϊνει ϋνα ό 
περιςςότερα μπλοκ

 Δηλαδό, ο δύςκοσ μπορεύ να 
θεωρηθεύ μύα γραμμικό 
αλληλουχύα από μπλοκ ςταθερού 
μεγϋθουσ
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Πρόςβαςη ςε Αρχεία

 Σειριακό πρόςβαςη (sequential access)

 Αρχεύα τυχαύασ προςπϋλαςησ (random access files)

 π.χ., ςτη γλώςςα Java υπϊρχει η κλϊςη 

java.io.RandomAccessFile
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Μεταδεδομένα Αρχείων

 Μεταδεδομϋνα 
(metadata) ό 
χαρακτηριςτικϊ 
(attributes)
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Λειτουργίεσ Αρχείων

 Δημιουργύα (Create)

 Διαγραφό (Delete)

 Άνοιγμα (Open)

 Κλεύςιμο (Close)

 Ανϊγνωςη (Read)

 Εγγραφό (Write)

 Προςϊρτηςη (Append)

 Αναζότηςη (Seek)

 Λόψη χαρακτηριςτικών (Get attributes)

 Καθοριςμόσ χαρακτηριςτικών (Set attributes)

 Μετονομαςύα (Rename)
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Παράδειγμα [1]

#include <sys/types.h>

#include <fcntl.h>

#include <stdlib.h>

#include <unistd.h>

#define BUF_SIZE 4096

#define OUTPUT_MODE 0700

int main(int argc, char *argv[])

{

int in_fd, out_fd, rd_count, wt_count;

char buffer[BUF_SIZE];

if(argc != 3) exit(1);

in_fd = open(argv[1], O_RDONLY);

if(in_fd < 0) exit(2);

out_fd = creat(argv[2], OUTPUT_MODE);

if (out_fd < 0) exit(3);
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Παράδειγμα [2]

while(TRUE) 

{

rd_count = read(in_fd, buffer, BUF_SIZE);

if(rd_count <= 0) break;

wt_count = write(out_fd, buffer, rd_count); 

if (wt_count <= 0) exit(4);

}

close(in_fd);

close(out_fd);

if (rd_count == 0)

exit(0);

else

exit(5);

}
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Συςτήματα Καταλόγων

 Συςτόματα καταλόγων 
ενόσ επιπϋδου

 Ιεραρχικϊ ςυςτόματα 
καταλόγων
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Δέντρο Καταλόγων ςτο UNIX
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Λειτουργίεσ Καταλόγων

 Δημιουργύα (Create)

 Διαγραφό (Delete)

 Άνοιγμα καταλόγου (Opendir)

 Κλεύςιμο καταλόγου (Closedir)

 Ανϊγνωςη καταλόγου (Readdir)

 Μετονομαςύα (Rename)

 Σύνδεςη (Link)

 Συμβολικό ςύνδεςη (symbolic link)

 Σκληρό ςύνδεςη (hard link)

 Αποςύνδεςη (Unlink)
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Διάταξη Συςτήματοσ Αρχείων
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Συνεχήσ Κατανομή Αρχείων

 Μεγϊλο πρόβλημα: fragmentation
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Κατανομή Συνδεδεμένησ Λίςτασ

 Αργό τυχαύα προςπϋλαςη

 Απώλεια ωφϋλιμου χώρου για τουσ δεύκτεσ
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Πίνακασ Κατανομήσ Αρχείων

 File Allocation Table (FAT)

 Χρηςιμοποιόθηκε από 

MS-DOS, Windows 95 & 98

 Μεγϊλο πρόβλημα: η 
ςπατϊλη χώρου ςτη μνόμη



Πανεπιςτόμιο Πελοποννόςου
Τμόμα Επιςτόμησ και Τεχνολογύασ Τηλεπικοινωνιών

Λειτουργικϊ Συςτόματα – Προγραμματιςμόσ Συςτόματοσ

Συςτόματα Αρχεύων – 15

Κόμβοι i (i-nodes)

 Σε κϊθε αρχεύο 
αντιςτοιχύζεται μύα δομό 
που καλεύται κόμβοσ i 
(index-node – i-node)

 Πλεονϋκτημα: η 
εξοικονόμηςη χώρου ςτη 
μνόμη

 Απαιτόςεισ μνόμησ: n  k, 
όπου n το μϋγεθοσ τησ 
δομόσ και k ο αριθμόσ των 
ανοικτών αρχεύων
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Υλοποίηςη Καταλόγων

 Εναλλακτικϋσ προςεγγύςεισ αποθόκευςησ μεταδεδομϋνων:

Στην καταχώρηςη 
του καταλόγου Στουσ κόμβουσ i
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Κοινόχρηςτα Αρχεία

 Πραγματικϋσ ςυνδϋςεισ (hard links)

 Κϊθε κατϊλογοσ περιϋχει ϋνα δεύκτη ςτον 
κόμβο i

 Ο κόμβοσ i περιϋχει ϋνα μετρητό αναφορϊσ

 Το αρχεύο ουςιαςτικϊ περιλαμβϊνεται ςε 
όλουσ τουσ καταλόγουσ

 Συμβολικϋσ ςυνδϋςεισ (symbolic links)

 Μόνο ϋνασ κατϊλογοσ περιλαμβϊνει το 
αρχεύο

 Οι ϊλλοι κατϊλογοι περιλαμβϊνουν δεύκτεσ 
ςτο αρχεύο και όχι πληροφορύεσ για τον 
κόμβο i ό το μπλοκ ςτο δύςκο

 Η διαγραφό του αρχεύου αφόνει δεύκτεσ 
“ςκουπύδια”
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Συςτήματα Αρχείων με Καταγραφική Δομή

 Αυξανόμενεσ απαιτόςεισ ςε ταχύτητα ενώ ο χρόνοσ αναζότηςησ αρχεύων 
ςτουσ δύςκουσ παραμϋνει μεγϊλοσ  ςυμφόρηςη!

 Συςτόματα Αρχεύων με Καταγραφικό Δομό (Log-structured File Systems 
– LFS)
 Στόχοσ: εκμετϊλλευςη εύρουσ ζώνησ του δύςκου

 Προςϋγγιςη: δόμηςη δύςκου ςαν αρχεύο καταγραφόσ (log file)
 Oι εγγραφϋσ τοποθετούνται αρχικϊ ςε προςωρινό μνόμη

 Περιοδικό εγγραφό τουσ ςτο δύςκο ςε ϋνα μόνο τμόμα, ςτο τϋλοσ του αρχεύου 
καταγραφόσ – ανϊμιξη κόμβων i, μπλοκ αρχεύων, κλπ.

 Χρόςη χϊρτη για εντοπιςμό κόμβων i και εντοπιςμόσ αρχεύων μϋςω κόμβων I

 Στο παραςκόνιο: νόμα καθαριςμού (cleaner thread) που ξεφορτώνεται τισ 
παρωχημϋνεσ εγγραφϋσ

 Στην πρϊξη: Ημερολογιακϊ Συςτόματα Αρχεύων (Journaling File Systems)
 Τόρηςη του αρχεύου καταγραφόσ πριν την υποκεύμενη ενϋργεια (π.χ., 

εγγραφό)

 NTFS, ext3


