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Πιο αναλυτικά…
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Δομή IP Datagram

Options

Destination address

Source address

Header checksum TTL Protocol

Identification Flags Fragment offset

Total lengthToSVer IHL

Data

32 bits
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Δομή πακέτου UDP

Data

32 bits

UDP length UDP checksum 

Source port Destination port
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Δομή πακέτου TCP

Acknowledge number

32 bits

Checksum Urgent pointer

Source port Destination port

Sequence number

Options

Data

WindowOffsetOffset UnusedUnused Flags



Πανεπιςτόμιο Πελοποννόςου
Σμόμα Επιςτόμησ και Σεχνολογύασ Σηλεπικοινωνιών

Διαχεύριςη και Αςφϊλεια Δικτύων

Επιςκόπηςη Σεχνολογιών Διαδικτύου – 10

Τάξεισ διευθύνςεων IP

 Η δημιουργύα ενόσ  δικτύου ό η ςύνδεςη όδη υπαρχόντων δικτύων 
απαιτεύ την ύπαρξη κϊποιου τρόπου διαχωριςμού των υπολογιςτών 
μεταξύ τουσ 

 Οι διευθύνςεισ εύναι αριθμού των 32 bits
 Έχουν κϊποια ςυγκεκριμϋνη μορφό
 Η διεύθυνςη αποτελεύται από 4 δεκαδικούσ αριθμούσ (ϋναν για κϊθε byte) 

χωριςμϋνουσ με τελεύεσ
 Σα δύκτυα χωρύζονται ςε τϊξεισ ανϊλογα με τον τρόπο που κατανϋμουν 

τα bits τησ διεύθυνςησ ςε κϊθε πεδύο
 Οι κύριεσ τϊξεισ εύναι οι Α, Β, C, κϊθε μια από τισ οπούεσ προορύζεται για 

χρόςη ςε διαφορετικού μεγϋθουσ δύκτυο
 Η τϊξη ςτην οπούα ανόκει κϊθε δύκτυο μπορεύ να αναγνωριςτεύ από τη 

θϋςη του πρώτου μηδενικού ςτα τϋςςερα πρώτα bits τησ διεύθυνςόσ του
 Σα bits που υπολεύπονται καθορύζουν δύο ϊλλα υποπεδύα, ϋνα 

αναγνωριςτικό δικτύου (netid) και ϋνα αναγνωριςτικό κόμβου (hostid)
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Τάξεισ διευθύνςεων IP

 Για την τϊξη Α το netid ϋχει μόκοσ 1 byte και το hostid 3 bytes. ΢το 
netid το πρώτο bit εύναι πϊντα μηδϋν. 
 Μπορούμε να ϋχουμε μϋχρι 126 υποδύκτυα τϊξησ Α και μϋχρι 16 

εκατομμύρια κόμβουσ ςτο καθϋνα

 Για την τϊξη Β το netid ϋχει μόκοσ 2 bytes και το hostid ϋχει επύςησ 
μόκοσ 2 bytes. 
 ΢το netid τα δύο πιο ςημαντικϊ ψηφύα εύναι πϊντα 1 0. 

 ΢ε κϊθε δύκτυο μπορούμε να ϋχουμε περύπου 16 χιλιϊδεσ υποδύκτυα
τϊξησ Β με 65 χιλιϊδεσ κόμβουσ ςτο καθϋνα. Σο υποδύκτυο του Ε.Μ.Π. 
εύναι τϊξησ Β με netid 147.102 

 Σϋλοσ για την τϊξη C ϋχουμε netid με μόκοσ 3 bytes ενώ το hostid
ϋχει μόκοσ 1 byte
 ΢το netid ϋχουμε τα τρύα πιο ςημαντικϊ bit να εύναι πϊντα 1 1 0 

 ΢ε κϊθε δύκτυο ϋχουμε 2 εκατομμύρια περύπου υποδύκτυα τϊξησ C με 256 
κόμβουσ ςτο καθϋνα
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Τάξεισ διευθύνςεων IP

netid hostid0

hostidnetid01

1 1 0 hostidnetid

1 1 01 multicast group ID
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Δρομολόγηςη

 Ο όροσ δρομολόγηςη αναφϋρεται ςτη μεταφορϊ ενόσ πακϋτου IP (datagram) από 
ϋναν κόμβο ςε ϋναν ϊλλο, και ςτο «δρόμο» που θα ακολουθόςει το IP datagram, ο 
οπούοσ βαςύζεται ςτην διεύθυνςη IP

 Ο τρόποσ επιλογόσ τησ διαδρομόσ που θα ακολουθηθεύ από ϋνα πακϋτο IP ϋχει 
ςημαντικϋσ ςυνϋπειεσ ςτισ επιδόςεισ του δικτύου

 Κϊθε δρομολογητόσ διαθϋτει ϋναν πύνακα δρομολόγηςησ, τον οπούο ψϊχνει κϊθε 
φορϊ που θϋλει να ςτεύλει ϋνα πακϋτο

 Κϊθε αλγόριθμοσ δρομολόγηςησ χρηςιμοποιεύ ϋναν πύνακα δρομολόγηςησ 
(routing table), όπου αποθηκεύονται πληροφορύεσ για τισ διαδρομϋσ που πρϋπει 
να ακολουθόςει κϊποιο πακϋτο IP προκειμϋνου να φθϊςει ςτον κόμβο 
προοριςμού του
 Διεύθυνςη προοριςμού

 Διεύθυνςη επόμενου δρομολογητό

 ΢ημαύεσ (flags)

 Λεπτομϋρειεσ για το ςημεύο προςαρμογόσ του δικτύου από το οπούο θα προωθηθεύ το 
πακϋτο 

 Η διαδικαςύα τησ δρομολόγηςησ γύνεται από δρομολογητό ςε δρομολογητό
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Βήματα δρομολόγηςησ

Ο δρομολογητόσ:

1. Αρχικϊ ψϊχνει ςτουσ πύνακεσ δρομολόγηςησ που ϋχει για να δει αν 
υπϊρχει η διεύθυνςη προοριςμού του πακϋτου.

2. Αν βρεθεύ, τότε ςτϋλνει το πακϋτο ςτον κατϊλληλο επόμενο -
δρομολογητό (next-hop router) ό ςτο υποδύκτυο, ςύμφωνα με τον 
πύνακα δρομολόγηςησ

3. Αν δεν βρεθεύ, τότε ψϊχνει να βρει μόνο τη διεύθυνςη του υποδικτύου
4. Αν τη βρει προωθεύ το πακϋτο ςτον αντύςτοιχο επόμενο δρομολογητό, 

και αφόνει εκεύνο να αποφαςύςει για την τελικό διεύθυνςη
5. Σϋλοσ, αν δεν βρεθεύ ούτε το υποδύκτυο ψϊχνει ςτον πύνακα να βρει αν 

υπϊρχει κϊποιοσ προεπιλεγμϋνοσ δρομολογητόσ (default router) και αν 
υπϊρχει το ςτϋλνει εκεύ

6. Αν όλα τα παραπϊνω αποτύχουν το πακϋτο απορρύπτεται και 
επιςτρϋφεται κϊποιο μόνυμα λϊθουσ ςτην εφαρμογό ςτην οπούα ανόκε 
το πακϋτο
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Πίνακασ δρομολόγηςησ

 Κατϊςταςη ζεύξησ:

 U: Σο μονοπϊτι εύναι ενεργό

 G: Σο μονοπϊτι περνϊει μϋςω ενόσ δρομολογητό

 Η: Σο μονοπϊτι ςυνδϋεται απ’ ευθεύασ ςτον υπολογιςτό που ϋχει τη 

διεύθυνςη τησ πρώτησ ςτόλησ

Destination Gateway Flags RefCnt Use Interface

104.252.13.65 140.252.13.25 UGH 0 0 em d0

127.0.0.1 127.0.0.1 UH 1 0 lo0

default 140.252.13.33 UG 0 0 em d0

140.252.13.32 140.252.13.34 U 4 2523 em d0
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Παράδειγμα

 Ασ υποθϋςουμε ότι ο τελικόσ παραλόπτησ ϋχει την διεύθυνςη 140.252.13.33 
και κατϊ την αναζότηςη του πύνακα δεν βρύςκεται κϊποια διεύθυνςη 
τερματικού που να ταιριϊζει. Τπϊρχει όμωσ διεύθυνςη δικτύου 
(140.252.13.32) η οπούα ταιριϊζει. ΢ε αυτόν την περύπτωςη λοιπόν θα 
χρηςιμοποιηθεύ η διαςύνδεςη emd0

 Αν ο παραλόπτησ ϋχει διεύθυνςη 140.252.13.65, τότε κατϊ την αναζότηςη 
διαπιςτώνεται ότι υπϊρχει εγγραφό τερματικού με αυτόν την διεύθυνςη και 
ϋτςι θα χρηςιμοποιηθεύ η διαςύνδεςη emd0. Επειδό εμφανύζεται το flag G 
καταλαβαύνουμε ότι το μονοπϊτι δεν εύναι ϊμεςο οπότε  η διεύθυνςη του 
επιπϋδου 2 τύθεται ςτην τιμό που αντιςτοιχεύ ςτον δρομολογητό 
140.252.13.25

Destination Gateway Flags RefCnt Use Interface

104.252.13.65 140.252.13.25 UGH 0 0 em d0

127.0.0.1 127.0.0.1 UH 1 0 lo0

default 140.252.13.33 UG 0 0 em d0

140.252.13.32 140.252.13.34 U 4 2523 em d0
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Παράδειγμα

 Η τελικό διεύθυνςη εύναι 192.207.117.2 και μετϊ την αναζότηςη ςτον πύνακα ο 
διαπιςτώνεται ότι δεν υπϊρχει εγγραφό που να ταιριϊζει. Σο πακϋτο 
προωθεύται ςτην διεύθυνςη που αντιςτοιχεύ ςτην εγγραφό default μϋςω τησ 
διαςύνδεςησ emd0

 Η αποςτολό του πακϋτου εύναι προσ τον ύδιο τον αποςτολϋα. Κατϊ την 
ανϊγνωςη του πύνακα βρύςκεται διεύθυνςη που να ταιριϊζει. Σο πακϋτο 
προωθεύται προσ την διαςύνδεςη emd0. Εκεύ ο οδηγόσ του επιπϋδου ζεύξησ 
ανακαλύπτει ότι το πακϋτο εύναι για τον ύδιο τον αποςτολϋα και το προωθεύ 
ςτη ουρϊ ειςόδου του ΙΡ.

Destination Gateway Flags RefCnt Use Interface

104.252.13.65 140.252.13.25 UGH 0 0 em d0

127.0.0.1 127.0.0.1 UH 1 0 lo0

default 140.252.13.33 UG 0 0 em d0

140.252.13.32 140.252.13.34 U 4 2523 em d0


