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4
η
 Εργαζηηριακή Άζκηζη 

Ανάλσζη και Σύνθεζη Σσνδσαζηικών Κσκλωμάηων 

 

Σηα πιαίζηα ηεο ηέηαξηεο εξγαζηεξηαθήο άζθεζεο ζα ρξεζηκνπνηεζεί απνθιεηζηηθά ην 

πεξηβάιινλ αλάπηπμεο νινθιεξσκέλσλ θπθισκάησλ IDL-800 Digital Lab θαη ηα παξαθάησ 

νινθιεξσκέλα: 

 ην 74LS00, ην νπνίν πεξηέρεη ηέζζεξεηο πύιεο NAND θαη ην 74LS04, ην νπνίν πεξηέρεη 

έμη πύιεο NOT 

   

 ην 74LS08, ην νπνίν πεξηέρεη ηέζζεξεηο πύιεο AND θαη ην 74LS32, ην νπνίν πεξηέρεη 

ηέζζεξεηο πύιεο OR 

   

 

Σθνπόο ηεο άζθεζεο απηήο είλαη ε αλάιπζε ηεο ιεηηνπξγίαο πθηζηάκελσλ ζπλδπαζηηθώλ 

θπθισκάησλ θη ν ζρεδηαζκόο ζπλδπαζηηθώλ θπθισκάησλ από ηελ πεξηγξαθή ηεο 

πξνδηαγεγξακκέλεο ηνπο ζπκπεξηθνξάο. Τόζν ζηελ αλάιπζε όζν θαη ζην ζρεδηαζκό ησλ 

θπθισκάησλ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ε κέζνδνο ηνπ ράξηε Karnaugh γηα ηελ εύξεζε ησλ 

απινύζηεξσλ δπλαηώλ απινπνηήζεσλ. 
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Α. Ανάλσζη Σσνδσαζηικού Κσκλώμαηος 

Έζησ ην αθόινπζν ζπλδπαζηηθό θύθισκα ησλ ηεζζάξσλ εηζόδσλ  ,  ,   θαη   πνπ πινπνηεί ηηο 

ινγηθέο ζπλαξηήζεηο            θαη           : 

x

y
z

w

f

g

 

Α1. Χξεζηκνπνηώληαο βνεζεηηθέο κεηαβιεηέο ην πνιύ ζε ηέζζεξα δηαθνξεηηθά ζεκεία ηνπ 

ινγηθνύ θπθιώκαηνο, ζπκπιεξώζηε ηνλ αθόινπζν πίλαθα αιεζείαο γηα όινπο ηνπ δπλαηνύο 

ζπλδπαζκνύο ηηκώλ ησλ κεηαβιεηώλ εηζόδνπ: 

x y z w     f g 

0 0 0 0       

0 0 0 1       

0 0 1 0       

0 0 1 1       

0 1 0 0       

0 1 0 1       

0 1 1 0       

0 1 1 1       

1 0 0 0       

1 0 0 1       

1 0 1 0       

1 0 1 1       

1 1 0 0       

1 1 0 1       

1 1 1 0       

1 1 1 1       
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Α2. Με βάζε ηνλ πίλαθα αιεζείαο ηνπ Α1 ζπκπιεξώζηε ηνπο ράξηεο Karnaugh γηα ηηο 

κεηαβιεηέο εμόδνπ            θαη            ηνπ θπθιώκαηνο: 

 00 01 11 10 

00     

01     

11     

10     

 

 

 00 01 11 10 

00     

01     

11     

10     

 

Α3. Αθνύ πξνβείηε ζε απινπνηήζεηο κε ηε βνήζεηα ησλ πξνεγνπκέλσλ ραξηώλ Karnaugh, βξείηε 

ηνπο απινύζηεξνπο δπλαηνύο αιγεβξηθνύο ηύπνπο γηα ηηο ινγηθέο ζπλαξηήζεηο   θαη  . 

            

 

            

Α4. Χξεζηκνπνηώληαο ηα νινθιεξσκέλα 74LS00, 74LS04, 74LS08 θαη 74LS32 θαη ην IDL-800 

Digital Lab, πινπνηείζηε ζε ςεθηαθά θπθιώκαηα ηηο ζπλαξηήζεηο            θαη            

ηνπ Α3 επηβεβαηώλνληαο πεηξακαηηθά ηνπο πίλαθεο αιεζείαο ηνπο πνπ ζπκπιεξώζαηε ζην Α2. 
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Β. Στεδίαζη Σσνδσαζηικού Κσκλώμαηος 

Αθνινπζώληαο ηα παξαθάησ βήκαηα, ζρεδηάζηε θη πινπνηείζηε ζπλδπαζηηθό ςεθηαθό θύθισκα 

ηεζζάξσλ εηζόδσλ θαη κηαο εμόδνπ, ηνπ νπνίνπ ε έμνδνο ζα είλαη 1 όηαλ ε πιεηνςεθία ησλ 

κεηαβιεηώλ εηζόδνπ είλαη 1 εηδάιισο ζα είλαη 0.     

Β1. Με βάζε ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ πξνο ζρεδίαζε θπθιώκαηνο ζπκπιεξώζηε ηνλ αθόινπζν 

πίλαθα αιεζείαο ηεο ινγηθήο ζπλάξηεζεο            πνπ ην πεξηγξάθεη: 

x y z w f 

0 0 0 0  

0 0 0 1  

0 0 1 0  

0 0 1 1  

0 1 0 0  

0 1 0 1  

0 1 1 0  

0 1 1 1  

1 0 0 0  

1 0 0 1  

1 0 1 0  

1 0 1 1  

1 1 0 0  

1 1 0 1  

1 1 1 0  

1 1 1 1  

 

Β2. Με βάζε ηνλ πίλαθα αιεζείαο ηνπ Β1 ζπκπιεξώζηε ην ράξηε Karnaugh γηα ηελ έμνδν 

           ηνπ θπθιώκαηνο: 

 00 01 11 10 

00     

01     

11     

10     
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Β3. Αθνύ πξνβείηε ζε απινπνηήζεηο κε ηε βνήζεηα ηνπ παξαπάλσ ράξηε Karnaugh, βξείηε ηνλ 

απινύζηεξν δπλαηό αιγεβξηθό ηύπν γηα ηε ινγηθή ζπλάξηεζε  . 

            

Β4. Χξεζηκνπνηώληαο ηα νινθιεξσκέλα 74LS00, 74LS04, 74LS08 θαη 74LS32 θαη ην IDL-800 

Digital Lab, πινπνηείζηε ζε ςεθηαθό θύθισκα ηε ζπλάξηεζε            ηνπ Β3 

επηβεβαηώλνληαο πεηξακαηηθά ηηο δεηνύκελεο πξνδηαγξαθέο ηνπ θπθιώκαηνο, δειαδή ηνλ πίλαθα 

αιεζείαο ηνπ πνπ ζπκπιεξώζαηε ζην Β2. 

 


